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INTRODUCCION

En el marco del escenario de desarrollo del sector portuario estatal, establecido a
partir de la Ley N°19.542, la Empresa Portuaria Valparaiso (EPV), creada en virtud
de la referida ley, pone a disposicidon de los interesados su vision de desarrollo de

largo plazo, que constituye una actualizacion del Plan Maestro emitido el afio 2000.

Se define por medio de este documento las reservas de areas maritimas y terrestres
comprometidas para el desarrollo de Puerto Valparaiso, asi como los usos
asociados, en un horizonte de planeacion que llega hasta el afio 2043.

Esta reserva de areas se ha efectuado teniendo en cuenta la necesidad de que la
Empresa Portuaria Valparaiso realice sus acciones con una orientacion de
explotacion eficiente y sostenible de su patrimonio, procurando un desarrollo
armonico del puerto de Valparaiso en relacién con las areas urbanas adyacentes,

vias de circulacién y el medio ambiente.

Asimismo, tiene como propasito entregar un conocimiento oportuno a los usuarios,
operadores, concesionarios, particulares y érganos del Estado, respecto de las
areas asignadas para las distintas actividades y servicios portuarios, asi como de
las disponibilidades de espacios maritimos y terrestres, y de acceso al borde

costero.

En el trabajo desarrollado, se ha procedido a definir los usos actuales y futuros de
las distintas areas del puerto, teniendo como criterios principales el que, en dichas
zonas, puedan habilitarse instalaciones disefiadas con los estandares adecuados y
sostenibles, para satisfacer eficientemente los prondsticos de demanda de
transferencia de carga estimados para el horizonte de analisis; que el desarrollo del
puerto tenga las caracteristicas armonicas con la ciudad; y el rol que tendra el sector
privado en las nuevas inversiones, conforme a los esquemas de participacion que
establece la Ley N°19.542.
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Como resultado del trabajo efectuado, se observa que Puerto Valparaiso requiere
de la modificacion de usos de areas actuales para el desarrollo de infraestructura
en el horizonte de los proximos cinco afios, lo cual es concordante con la vision de
largo plazo de la version anterior del Plan Maestro. Esta modificacion es sin perjuicio
de los esfuerzos constantes que se realizan para la modernizacion tecnoldgica y de

gestion de las instalaciones existentes.

Iniciativas fundamentales en este mejoramiento de gestién son las operaciones en
la Zona Extension de Apoyo Logistico (ZEAL) en lo referente a la Zona de
Actividades Obligatorias (ZAO), lo que ha representado una mejora notable en el
orden y eficiencia. Por otro lado, mediante la gestion del concesionario del Frente
de Atraque N°1, Terminal Pacifico Sur Valparaiso S.A. (TPS) y del Espigon,
Terminal Portuario de Valparaiso (TPV), se ha producido una importante
incorporacion de equipamiento para transferencia de contenedores y carga

fraccionada.

Un factor relevante con relacion a las demandas futuras es el hecho que el puerto
debera seguir enfrentando un ambiente de competencia que, a partir de la puesta
en vigencia de la Ley N°19.542, se ha generado en relacién con otros puertos

estatales y privados de la region.

La reserva de espacios, que se identifican en el presente Plan Maestro, da cuenta
de esta situacidén, considerando las proyecciones de crecimiento para aquellas
actividades con mayor incidencia en la labor portuaria y una participacion en el
mercado regional de transferencia de carga general, a largo plazo, y que podria
llegar al 47% por parte de Puerto Valparaiso!, acorde a como se vayan

materializando los proyectos portuarios.

1 Participacién estimada correspondiente a los proyectos de ampliacién portuaria de acuerdo con

demanda y oferta proyectada en la Minuta Ejecutiva de Conalog 2021.
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Bajo un crecimiento de los distintos sectores productivos relevantes de la economia
nacional, tanto en las exportaciones como en las importaciones, y la mantencién de
la participacion en el mercado de carga general del Puerto Valparaiso a nivel
regional (que en el afio 2022 fue de 35,3%), este puerto se enfrentarda a una
demanda de transferencia de carga, en los préximos afos, que hace necesaria la
construccion de nueva infraestructura portuaria sostenible, tanto para la atencion de

naves como de cruceros.

Ante esta proyeccion de crecimiento de la economia del pais, Puerto Valparaiso
debera incorporar infraestructura adicional para la transferencia de carga que se
complemente con la ampliacion de sus frentes de atraque. Esto es, en las zonas de
San Mateo y Yolanda.

De esta manera, se ha procedido a efectuar las reservas de areas correspondientes,
debidamente clasificadas como de Transferencia, Conexas o de Uso Comun,

conforme lo establece la normativa correspondiente.

Adicionalmente, se ha establecido en el presente Plan Maestro, diversas areas con
otros usos no relacionados directamente con la transferencia de carga; tales como
la turistica, turistica-comercial e industrial, reconociendo la importancia de estas

actividades en el quehacer de la relacion ciudad-puerto.

Finalmente, ha de sefalarse que, en términos de acceso al puerto, el presente Plan
Maestro demanda la necesidad de un acceso adicional por el sector Noreste, en
caso de que los desarrollos del sector Yolanda se materialicen, y la obligacion de

incorporar en forma previa mejoras fisicas y/o tecnologicas al acceso sur del puerto.

Este Plan Maestro postula la integracion de las visiones que la Empresa Portuaria
Valparaiso ha recogido de distintos sectores de la ciudad y asociados al quehacer
portuario, intentando conjugar los diferentes intereses percibidos, en funcion del
mejor desarrollo del puerto, en un marco de compatibilizacion con la comuna de

Valparaiso, configurandose asi en un instrumento de planificacion moderno, agil y
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sostenible, que permitira posicionarlo en el creciente mercado del comercio

internacional, con la flexibilidad y dinamismo que los tiempos actuales requieren.

El desarrollo de este documento ha tenido como base el Reglamento para la
Elaboracion, Modificacion, Presentacion y Aprobacion de Planes Maestros de las
Empresas Portuarias, Decreto N°103 Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones, publicado en el Diario Oficial del 16.07.98 y su decreto
modificatorio N°78, publicado en el Diario Oficial 07.03.2011.

Conforme los lineamientos alli establecidos, el presente informe se ha estructurado

en las siguientes tres secciones:

e Seccion 1, que contiene la Memoria Explicativa del Plan Maestro.
e Seccion 2, que contiene las Normas de Uso de Areas que se han definido.
e Seccion 3, que contiene los planos asociados.
Se incluye, ademéds, al final del texto, una seccion de Anexos que han sido
confeccionados para apoyar los analisis y resultados alcanzados en el desarrollo

del presente Plan Maestro.
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RAZON SOCIAL . Empresa Portuaria Valparaiso
DOMICILIO : Av. Errazuriz N°25, Valparaiso
ROL UNICO TRIBUTARIO : 61.952.700-3

TELEFONO : (56 - 32) 244 8800

FAX : (56 - 32) 222 4190

PAGINA WEB . www.puertovalparaiso.cl
DIRECTORIO

LUIS ESCOBAR FRITZSCHE (Presidente)

NICOLE PASTENE SANGUINETTI (Vicepresidenta)
JUAN GAJARDO LOPEZ

GEORGINA FEBRE GACITUA

JUAN SANCHEZ RAMOS

ROBERTO GONZALEZ MORALES

(Representante de los Trabajadores)

GERENTE GENERAL
FRANCO GANDOLFO COSTA

Los antecedentes personales de los ejecutivos se entregan en Anexo A.
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1.2 Caracterizacion del Puerto

1.2.1 Ubicacion Geografica

La Empresa Portuaria Valparaiso administra el denominado Puerto Valparaiso, el
cual opera a través de la concesion de sus terminales portuarios y areas de apoyo
logistico, ubicados en la Region de Valparaiso, Chile, provincia de Valparaiso,

comuna y ciudad del mismo nombre.

La ciudad de Valparaiso es la capital provincial y regional. Limita al norte con la
ciudad de Vifa del Mar y es parte de la zona urbana denominada Gran Valparaiso,
que comprende las ciudades de Valparaiso, Vifia del Mar, Concon, Quilpué y Villa

Alemana.

Valparaiso cuenta con una poblacion, segun el censo de 2017, de 296.655
personas, que representa un crecimiento del 7,49% de la poblacion, en relacién con
el censo anterior. La superficie comunal es de 401,6 [km?], y la ciudad esta
compuesta por 42 cerros de caracter principalmente residencial y un plan o casco

antiguo en el que se emplazan las actividades comerciales, bancarias y recreativas.

La ciudad cuenta con una bahia, denominada Bahia de Valparaiso, abierta al Norte,
con una amplia boca de acceso y sin obstrucciones que afecten el acercamiento de
las naves, limpia de escollos submarinos, fondo de arena con profundidades que

varian entre los 10 y 50 metros.

El puerto de Valparaiso se ubica en la bahia del mismo nombre, protegido por un
molo de abrigo, lo que permite que tenga aguas abrigadas para las operaciones
portuarias en un gran porcentaje de los dias del afio. Sus coordenadas geograficas

aproximadas son:

Latitud : 33°02° S
Longitud : 71°38 W
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El puerto de Valparaiso limita en todo el contorno de su espacio con la ciudad de
Valparaiso, erigiéndose en un puerto que liga su crecimiento a las potencialidades
estructurales de la misma. Forma parte de un complejo portuario ubicado a 120
kilbmetros del principal mercado nacional, Santiago de Chile, que concentra cerca
del 37% de la poblacion total del pais. En la Figura 1.1 adjunta, se muestra la

ubicacion del puerto en el contexto nacional, regional y local.

Figura 1.1 : Ubicacion General
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1.2.2 Condiciones Naturales del Area

1.2.21 Climatologia

La zona esta controlada por un fendbmeno de circulacion atmosférica general, que
regula las condiciones climaticas de ella por la presencia de un centro de alta
presion atmosférica de tipo casi estacionario que alcanza hasta la latitud 30° Sur,

denominado anticiclén del Pacifico.

Dependiendo de la estacionalidad, este centro se desplaza en periodos de invierno
mas al norte, hasta una latitud de 25° permitiendo la entrada de frentes
acompafados de vientos de direccion norte y noroeste de regular a alta intensidad,
de lluvias y, en general, periodos de mal tiempo, caracterizados por neblinas y cielos
cubiertos.

Durante el resto del afio, el patrén general de los vientos es de direccion Suroeste.

En términos cualitativos, se puede calificar el clima de las regiones costeras de la
Regién de Valparaiso como templado, sin grandes variaciones de temperatura entre
invierno y verano, ni entre el dia y la noche, fluctuando en promedio entre los 12°y
18°C.

La presencia de lluvias no es constante a lo largo del afio, concentrandose en los
meses de invierno (junio y julio), variando entre unos pocos milimetros en los meses
de verano (diciembre, enero y febrero). El volumen total anual de agua caida es de

370 milimetros aproximadamente.

12272 Vientos

El régimen general de los vientos en la costa de Chile es regulado por dos tipos de
circulacion: la anticiclonica originada por el margen oriental del anticiclon del
Pacifico y la ciclonica que se deriva de las depresiones migratorias que chocan con

el litoral central y sur.
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Su predominio varia con las estaciones. Asi, en verano los vientos del Sur y
Suroeste se experimentan a lo largo de casi todo el litoral, los cuales van
disminuyendo de intensidad y retirandose de Coquimbo al Norte, a medida que
avanza el invierno. En Valparaiso, estos vientos del tercer cuadrante se

experimentan durante las estaciones de primavera y verano.

Los vientos del Suroeste, en la estacion de verano especialmente, en la zona
costera, experimentan durante el dia un notorio aumento de su intensidad, que va
disminuyendo paulatinamente después de la puesta del sol, aunque en ocasiones
se mantienen hasta altas horas de la noche, sobre todo después de altas
temperaturas diurnas, y sus manifestaciones reciben el nombre de “Surazos”,
alcanzando ocasionalmente hasta 30 6 35 nudos y excepcionalmente hasta 40
nudos. Por sus condiciones naturales, la bahia de Valparaiso se encuentra en
general protegida de estos vientos predominantes de direccion Suroeste.

En invierno, en el litoral central y Sur, predominan los vientos del cuarto cuadrante,
dependiendo su direccién e intensidad de la ubicacién del lugar, con respecto al
centro depresionario que afecta a la zona. Estos vientos de circulacion ciclonica se
manifiestan principalmente con direccion Norte y Noroeste, con una intensidad
media que fluctia entre los 15 y 20 nudos, pero muy frecuentemente pueden

sobrepasar los 30 nudos, con caracteristicas de temporal.

Los vientos del Oeste son mas moderados, e indicatorios de un periodo de
transicion para cambiar a circulacién anticiclénica. Los vientos del Norte se levantan,
generalmente, en el primer cuadrante (NE), rolan luego al cuarto (NW), donde se
establecen y soplan con fuerza durante varias horas, acompafados por fuertes
chubascos de viento y lluvia con los cuales finalizan, rolando enseguida al Oeste y

por fin al Suroeste.
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1.2.2.3 Nieblas y Neblinas

La presencia de neblina es frecuente y se define con visibilidades comprendidas
entre 1.000 y 5.000 metros Mientras que por niebla se entiende visibilidades
inferiores a 1.000 metros. Estas ultimas se presentan fundamentalmente a primeras

horas del dia para ir declinando hacia mediodia y luego desaparecer.

1.2.2.4 Oleaje

Antecedentes provenientes de un analisis efectuado por GSI en el marco de un
estudio de oleaje en Valparaiso para el desarrollo del proyecto Terminal 2, indica
que entre el 80% y 90% de las olas registradas se encuentran entre 0,5y 3,0 m de
altura. Para el caso del periodo punta, el 42,4% se encuentra entre 12 y 14
segundos. Finalmente, la direccion de oleaje reinante o de mayor frecuencia esta

asociada al SW, con 89,5%.

Por otra parte, los valores maximos de altura significativa que se presentan en la

zona, tienen los periodos de recurrencia que se sefialan a continuacion:

Cuadro 1.1: Alturas de Olas Puerto Valparaiso

Altura de ola Periodo de
significativa Retorno
[m] [afios]
5,34 2
5,85 5
6,19 10
6,63 25
6,95 50
7,27 100
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Figura 1.2 : Rosade Oleaje (Altura de Olay Direccion)
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Fuente: Estudio Ambientales e Ingenieria Bésica y de Detalle, Terminal 2 Puerto Valparaiso, GSI
noviembre 2014.

A continuacion, de manera complementaria, se dan a conocer los resultados
obtenidos del analisis de oleaje en aguas someras, en términos de direccion de
oleaje y altura de ola, realizado el afio 2015 como parte del estudio del proyecto de

emplazamiento portuario a largo plazo en el sector Yolanda.
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Figura 1.3: Rosade Oleaje sector Yolanda (Altura de Olay Direccion)
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Fuente: Ingenieria Basica Terminal 3 Yolanda, Empresa Portuaria Valparaiso, 2015

Por otro lado, segun el analisis de aguas profundas del mismo estudio, se
determinaron las siguientes alturas de ola, basado en un analisis estadistico para
estimar las condiciones de olas extremas asociadas a 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios

de periodo de retorno proveniente de este sistema de oleaje de manera aislada.
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Cuadro 1.2: Anédlisis de valores extremos en aguas profundas — swell SW

Altura de ola Periodo de
significativa Retorno
[m] [afios]
5,6 2
6,0 5
6,3 10
6,6 25
6,9 50
7,2 100

1.2.25 Mareas

Las mareas que afectan al puerto de Valparaiso obedecen al régimen mixto
semidiurno, es decir, cada dia se presentan dos bajamares y dos pleamares,
existiendo entre una pleamar y una bajamar consecutivas un lapso de 6 horas 12

minutos.

De acuerdo con informacioén de tipo estadistica registrada durante los afios 1941 y
1970, indicada en la publicacién 3009 del Servicio Hidrogréafico y Oceanogréfico de

la Armada de Chile, las alturas de marea para el puerto de Valparaiso son las

siguientes:
Cuadro 1.3: Niveles de Mareas Puerto Valparaiso
Altura de pleas maxima + 2,07 [m NRS]
Altura de bajas maxima - 0,02 [m NRS]
Amplitud de marea en sicigias 1,66 [m]
Nivel medio del mar + 0,91 [m NRS]

Fuente: Publicacion 3009 SHOA
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1.2.2.6 Temperaturas, Densidades y Salinidad de Agua del Mar
Conforme a registros efectuados por el SHOA, se obtienen los siguientes valores:

Cuadro 1.4: Caracteristicas Agua de Mar Puerto Valparaiso

Temperatura maxima (26.02.63) 20,6 °C
Temperatura minima (01.06.45 — 12.07.55) 10,0 °C
Densidad maxima (19.03.45) [t/m?] 1,0291
Densidad minima (06.08.65) [t/m?] 1,0185
Salinidad superficie 31% a 34%
Salinidad a 10 [m] 34%

Fuente: Plan de Desarrollo Portuario Regién de Valparaiso y Factibilidad 12 Etapa.
Louis Berger Int. con Inecon Ltda. 1988.

1.2.2.7 Transporte de Sedimentos

Las profundidades de la poza y sitios 1, 2, 3 y 4, al abrigo del molo, no sufren
cambios importantes de su profundidad, ya que no hay aporte directo de

sedimentos.

No ocurre lo mismo al interior de la poza del Muelle Prat, la cual recibe mayores
aportes de sedimento a través de dos cauces de aguas lluvias que desembocan en
el sector; esto hace necesario efectuar un dragado periddico previa batimetria
(bienal dependiendo de las condiciones climaticas del periodo) para mantener las
profundidades de disefio y para evitar que dicho sedimento altere las profundidades

de los Sitios 5y 6.

El Sitio 8, también se ve afectado por la desembocadura de un cauce proximo a él,
pero su incidencia es de menor importancia, y por la periodicidad del dragado fluctia

entre 3y 4 afos.
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1.2.2.8 Tipos de Playa y Borde Costero Litoral

La bahia de Valparaiso limita con las planicies litorales que conectan con la
Cordillera de la Costa, pasando por terrazas marinas de abrasion escalonada. En
general, la morfologia de esta area litoral es el resultado de acciones tectonicas y
sedimentarias plio - cuaternarias, y en el detalle de la accion morfogenética del

Cuaternario superior.

En la bahia de Valparaiso aun cuando la mayor parte de la franja costera presenta
una preponderancia de sedimentos del tipo arena fina a limo grueso, altamente
enriquecidos de material organico, algunas rocas y todo el resto de la bahia se
hallan compuesto de fango arenoso. Esta composicién granulométrica, puede verse
afectada estacionalmente por las corrientes de fondo en la zona, es asi como en los
meses de invierno, se aprecia en la franja costera, la presencia de particulas de
mayor tamafo como sedimentos del tipo arena gruesa a muy gruesa, proveniente

del material dragado desde las playas mediante los frentes de mal tiempo.

Con respecto a las playas al lado norte del puerto, se encuentra la playa Los
Placeres, conocida también como Playa Barén o El Rostro, colinda por el sur con la
antigua tornamesa de ferrocarriles del Muelle Barén. Posee acceso por el Paseo
Wheelwright que la conecta con Caleta Portales, el Muelle Barén y también por la
Pasarela Placeres. Esta playa tiene una afluencia escasa en el verano, ya que no

cuenta con servicios basicos y no es apta para el bafio.

Inmediatamente al lado norte, se ubica la playa Caleta Portales. Esta tiene
aproximadamente trescientos metros de extension y es de uso frecuente y
numeroso en época estival por habitantes locales debido a su cercania con los
cerros Placeres y Esperanza. No es apta para el bafio, pero se permite que las

personas utilicen la playa para tomar sol y realizar actividad fisica o recreacional.
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1.2.28 Corrientes

De acuerdo con la informacion disponible, no existen mediciones sistematicas de
las corrientes de marea dentro del Puerto Valparaiso. Solamente en la bahia de
Valparaiso se han efectuado tales mediciones de forma regular. Dada su
orientacion, abierta hacia el norte, la bahia esta afectada por los siguientes factores:

e Efectos del sistema de corrientes generales de Peru - Chile.

e Efectos de la onda de marea que se propaga en direccion Sur.

e Proteccion de los vientos del Suroeste.
De acuerdo con mediciones ejecutadas por el SHOA, ya sea directamente o
recopiladas por dicho organismo, se ha detectado la presencia de una corriente de
direccién casi permanente, como se muestra en la Figura 1.4, la cual genera a su
vez, corrientes transversales también de direccion practicamente constante en el

interior de la zona de abrigo.

El sentido de estas corrientes explicaria las pequefias cantidades de sedimentos
acumulados en los Sitios 1, 2 y 3y la acumulacion de despojos marinos a lo largo y

al este del Sitio 8.

Mediciones de corrientes dan como resultado una distribucién de velocidad con

valores maximos del orden de 0,5 nudos, y 0,3 nudos como valor mas tipico.

[ ] PuertoValparaiso Memoria Explicativa| 12



Plan Maestro Puerto Valparaiso 8%

Figura 1.4 : Corrientes Circulacién de Pleamar y Bajamar
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1.2.2.10 Condiciones de Maniobrabilidad

Las condiciones limites establecidas por la Autoridad Maritima en Valparaiso como
norma general para la realizaciéon de maniobras, estan dadas por vientos de fuerza

4 de la escala Beaufort, intensidad de 15 nudos.

También se establece que con vientos superiores a dicha intensidad se deberan
adoptar medidas especiales, las que dependeran del area de maniobra, tipo de
nave, nacionalidad de la tripulacion y elementos auxiliares o de apoyo con que se

realizara la maniobra.

De acuerdo con las mediciones de viento, se ha determinado que, en época de
invierno, la excedencia de 15 nudos es del orden de 8% y en primavera - verano,

puede llegar a 25 - 30%.

Indudablemente, los 15 nudos de viento seran mas o menos significativos para la

realizacion de la maniobra, dependiendo de la direccion de la cual soplen.

La habilitacion de las instalaciones portuarias del puerto de Valparaiso, las
condiciones de maniobrabilidad en particular para cada una de sus instalaciones y
las medidas para prevenir accidentes a consecuencia de mal tiempo se encuentran
establecidas por parte de la Autoridad Maritima en las resoluciones C.P. (V)
Ordinario N°12.000/728 VRS del 25 de julio de 2018, C.P. (V) Ordinario
N°12.000/729 VRS del 25 de julio de 2018, C.P. (V) Ordinario N°12.000/196 VRS
del 10 de marzo de 2022 y C.P. (V) Ordinario N°12.000/378 VRS del 23 de mayo de
2022.

1.2.2.11 Batimetria

Las sondas y veriles que en lo que sigue se indican, estan todos referidos al nivel

de reduccién de sondas.

De Poniente a Oriente, en la zona Poniente del puerto, el veril de 20 metros se

encuentra ubicado a una distancia aproximada de 290 metros de la costa. A partir
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de este veril se produce un aumento brusco en la pendiente de fondo, ubicandose

el veril de 50 metros a una distancia de 384 metros de la costa.

En la zona donde se encuentra el Terminal 1, el veril de 20 metros se encuentra a
una distancia de 120 metros del borde de atraque, con una profundidad de disefio
de 12 metros al pie. Al seguir en direcciébn del molo de abrigo, se alcanzan
profundidades del orden de 40 metros a una distancia de 240 metros del referido
borde, 145 metros del paramento interior del molo, subiendo después los veriles en
lo que corresponde al prisma de fundacién de los bloques que lo conforman; la
distancia entre el molo y el veril de 20 metros es de 40 metros hacia el lado interior

de la poza, y de 35 metros hacia el lado exterior.

En el sector del Terminal 2, hay una distancia de 140 metros entre la costa y el veril
de 20 metros; el veril de 50 metros, por su parte, se encuentra a una distancia
aproximada de 1.260 metros, aprecidndose una notoria disminucién de la pendiente

de fondo, respecto de los sectores sefialados anteriormente.

El sector Bardn, el veril de 10 metros se encuentra a una distancia de 186 metros,
el de 20 metros a 341 metros, y el veril de 50 metros a una distancia de 455 metros,
apreciandose un aumento de la pendiente de fondo entre dos veriles en relacién

con el sector mas cercano a la costa.

El sector Yolanda, muestra una pendiente casi uniforme del fondo marino, donde la
distancia entre la costa y el veril de 10 metros es de 266 metros; al veril de 20 metros
la distancia es de 509 metros, y existe una distancia de 946 metros al veril de 50

metros.

1.2.2.12 Riesgo Sismico Probabilistico

De acuerdo con el analisis efectuado en el “Informe Estudio de Tsunamis”,
correspondiente a la ingenieria basica del proyecto Terminal 3, realizado en la bahia

frente al sector Yolanda en Valparaiso, se definié que para estimar las magnitudes
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de sismos probables se requeriria analizar los sismos historicos mediante literatura

y sismos sintéticos definidos a través de aproximacion probabilistica.

En la aproximacion probabilistica, la estimacion de dislocaciones en un sitio
determinado dentro de un cierto periodo requiere de la determinacion de las

siguientes variables:

1. ldentificacion de las fuentes sismogénicas que pueden potencialmente
producir sismos que afecten la zona de estudio.
2. Analisis de las caracteristicas estadisticas de los sismos histéricos para
cada fuente sismica.
3. Determinacién de la probabilidad de ocurrencia de un sismo de magnitud
dada en un periodo determinado.
Debido a que el periodo de recurrencia es proporcional a la magnitud del terremoto,
vale decir, dicho ciclo es mayor para sismos de gran magnitud que el asociado a
eventos de menor magnitud, se requiere establecer su tasa de ocurrencia con
diferentes periodos. Durante el ultimo periodo, existe una mayor capacidad de
detectar eventos sismicos de magnitudes pequefas, lo que no es valido para la
sismicidad anterior a 1973. Sin embargo, para los terremotos de gran magnitud, se
debe considerar un intervalo temporal mayor para establecer la tasa de ocurrencia
de ellos. En el caso de este estudio, se considero el periodo 1586-2015 para sismos
de magnitud Mw = 7,5, y el periodo 1973-2015 para sismos de magnitud 5,0 < Mw
<75

Recurrencia de sismos mayores. Ley Gutenberg-Richter

Corresponde a una relacién logaritmica entre el nimero acumulativo de eventos
anuales (N) y la magnitud M, de acuerdo con log (N)=a — bMw. Considerando la
existencia de 3 fuentes sismicas; sismos interplaca, sismos intraplaca de
profundidad intermedia y sismos superficiales, y que s6lo a los terremotos interplaca

se les puede asociar la generacién de tsunami. Se determinaron los parametros a 'y
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b de la relacion de Gutenberg-Richter, corrigiendo los sismos evidentemente
dependientes, como aquellos identificados a las réplicas de los terremotos

principales. La Figura 1.5 muestra la ley Gutenberg-Richter en la zona en estudio.

Figura 1.5: Ley de Gutenberg-Richter parala Zona Sismica en Estudio
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A partir de la ley Gutenberg-Richter se deduce directamente la curva de recurrencia
de sismos mayores. Como ejemplo, en la Figura 1.5 se observa que la magnitud
asociada a un periodo de retorno de 100 afios en la zona Centro — Norte de Chile
indica un terremoto Mw=8,3. Para 500 afios de periodo de retorno, la magnitud
esperada alcanza Mw=9,0.

Este andlisis es exclusivo para el Proyecto de Terminal 3, sin embargo, en caso de
requerirse para otros proyectos en el Puerto, deberan realizarse los estudios
pertinentes.
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Figura 1.6 : Recurrencia de Sismos Mayores Interplaca en las Zonas
Sismicas en Estudio
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1.2.2.13 Riesgo de Tsunami

Dentro del &mbito del proyecto de elaboracién de Cartas de Inundacion por Tsunami
para la costa de Chile (CITSU)?, el SHOA ha elaborado una carta que define las
areas que potencialmente podrian inundarse en caso de que ocurriera un tsunami
de gran tamafo. Dicha informacion se obtuvo mediante la aplicacion de una
metodologia de simulacion numérica, que utiliza datos topogréficos, batimétricos y
del plano urbano mas actualizado, junto con informacion sismica, todo ello integrado

a un modelo numérico de simulacion.

2 Las CITSU, corresponden a una herramienta que permite definir los niveles de inundacién maximos

estimados para las principales ciudades y localidades costeras de Chile.
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La Carta de Inundaciéon por Tsunami, se basa en un sismo de mayor magnitud,
como lo fue el del terremoto de 1730 y, por lo tanto, representa un “escenario mas
extremo”. Sin embargo, después de las recientes experiencias de los tsunamis
ocurridos en Chile el afio 2010 y Japdn el 2011, es evidente la necesidad de

considerar estos escenarios mas desfavorabless.

Los resultados obtenidos de este estudio destacan dos lugares historicos que darian
cuenta de los efectos del tsunami: iglesia de la Matriz e iglesia de la Merced. No
obstante, lo anterior, en caso del evento de un tsunami real, los niveles de
inundacién podrian diferir, dependiendo de las caracteristicas especificas del

terremoto que lo genere.
1.2.3 Concesiones Portuarias y Areas de Apoyo Logistico

Puerto Valparaiso mantiene vigente tres contratos de concesion con importantes
companfias del pais para potenciar la competitividad del puerto, conforme a los
requerimientos de logistica, seguridad y tecnologia exigidas a los concesionarios,
todo ello en sintonia con el desarrollo sustentable de la ciudad.

a) Terminal Pacifico Sur Valparaiso S.A. (TPS), sociedad integrada por
Neltume Ports S.A. (60,01%) y Contug Terminals S.A. (39,99%)
Adjudicacion: 1999
Inicio de operaciones: enero 2000

Plazo de concesion: 30 afios (20 afios prorrogados por 10 afios mas, de
acuerdo con el proyecto ejecutado de extension del frente de atraque 1-2-
3).

Superficie total: 15 hectareas.

Objeto: Operacién y administracion del Terminal N°1 de Puerto Valparaiso.

¥'Carta de Inundacién por Tsunamis para Valparaiso — Vifia del Mar (TSU-5110, 2da edicién marzo
2012)
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b) Terminal Portuario de Valparaiso S.A. (TPV), conformada por Agencias
Universales S.A. (99,9%) y Terminales y Servicios de Contenedores S.A.
(0,1%).

Adjudicacion: 2021

Inicio de operaciones: marzo 2022
Plazo de concesion: 4 afios.
Superficie total: 6,57 hectéareas.

Objeto: Operaciéon y administracion del Terminal N°2 de Puerto Valparaiso.

c) ZEAL Sociedad Concesionaria S.A. (ZSC), formada por COINTER Chile
S.A. (99%) y AZVI Chile S.A. AGENCIA EN CHILE (1%)
Adjudicacion: 2007
Inicio de operaciones: febrero 2008

Plazo de concesion: 30 afios (10 afios prorrogados por 20 afios mas, de
acuerdo con proyectos de mejoras en la infraestructura y calidad del
servicio).

Superficie total: 29 hectareas.

Objeto: Provision de infraestructura, equipamiento y prestacion de servicios
basicos en la Zona de Extensién de Apoyo Logistico de Puerto Valparaiso.

El contrato concesion que tenia Valparaiso Terminal de Pasajeros S.A para la
operacion del terminal de pasajeros y que fuera adjudicada en el afio 2002, finalizé

el 11 de diciembre de 2020. Actualmente dicha instalacion es administrada por EPV.
1.2.4 Licitacion de Fase 1y 2 del Frente de Atraque N°2

Luego de una prolongada tramitacion medioambiental realizada por el anterior

concesionario del Frente de Atraque N°2 -Terminal Cerros de Valparaiso S.A.
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(TCVAL)- el proyecto T2 obtuvo una Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable. Sin embargo, ésta fue objeto de reclamos administrativos generando
incertidumbre sobre la fecha de inicio de obras del proyecto. Esto llevé a TCVAL a
ejercer su derecho de salida o wayout, el que se hizo efectivo el 16 de marzo de
2022, dado que no existia claridad sobre la vigencia de la RCA, el retraso en el inicio
de construccion de las obras y el impacto econémico que esto tenia sobre el

contrato de concesion.

Luego del anuncio de salida de TCVAL, EPV tom¢ la titularidad en la tramitacion y
gestién de la RCA del proyecto para lograr una resolucién a firme que permita

entregar, en el marco de un nuevo contrato de concesion, la ejecucion de la obra.

Por otra parte, la proyeccion de demanda* para la Regién de Valparaiso indica que
los terminales de la region se encuentran proximos a alcanzar el limite de su
capacidad, por lo que EPV debe adoptar las decisiones que tengan por objeto tanto
velar por que no se limiten las posibilidades de expansion y desarrollo del puerto,
como también preservar y fortalecer los niveles de productividad, eficiencia y

competitividad alcanzados en la operacion de sus terminales.

Ante esta situacion, EPV tiene el mandato legal expreso de llevar a cabo lo
dispuesto en el articulo 17 de la ley N°19.542 que establece: “Concluida la vigencia
de una concesion portuaria, la empresa respectiva deberd licitar una nueva,
pudiendo mantener, disminuir o aumentar los bienes y derechos que incluya. La
correspondiente licitacion debera efectuarse con la anticipacion necesaria para que

no exista la interrupcion en la prestacion de servicios entre ambas concesiones”.

Lo anterior se obtiene mediante la ejecucién de un proceso en dos fases de

licitacidon, correspondiendo la Fase 1 al periodo de “Transicion”, que permitié dar

4 Minuta ejecutiva “Actualizacion de los prondsticos de demanda capacidad portuaria region de

Valparaiso”, Conalog, 1 de julio de 2021.
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continuidad operacional al Espigbn mientras se prepara la Fase 2, que definira la

licitacion que ejecutara la ampliacion de la capacidad portuaria.

La licitacion de la Fase 1 entregd en concesion la operaciéon y mantencion del
Espigon por un periodo de 4 afios, bajo un modelo de monooperacion con el objetivo
de preservar y fortalecer los niveles de productividad, eficiencia y competitividad
alcanzados por TCVAL, ademas de mantener un modelo laboral vigente con los

trabajadores portuarios.

Esta licitacion fue adjudicada a la empresa Agencia Universales S.A, que conformé
la sociedad andénima llamada Terminal Portuario de Valparaiso S.A. (TPV).

Con respecto a la Fase 2, esta busca la operacion y ejecucion de la ampliacion
portuaria, lque busca la incorporacién sustantiva de infraestructura y capacidad al
sistema portuario de la Region de Valparaiso, manteniendo la competitividad de
Puerto Valparaiso en el contexto regional, conforme las condiciones del mercado

relevante (carga y pasajeros) y su proyeccion en el tiempo.

Para la licitacién de esta etapa, se requiere desarrollar una consulta al Tribunal de
Defensa de la Libre Competencia (TDLC) para que se establezcan las reglas de
competencia que correspondan al proceso. Se estima un tiempo de tramitacién para
este efecto de cerca de dos afios, iniciando el proceso de licitacion el afio 2025 y
gue culmine con la adjudicacién de un nuevo contrato de concesion en el afio 2026,

para que las obras de ampliacion se inicien antes del afio 2029.

1.2.5 Infraestructura Portuaria Existente

1251 Terminales portuarios

Puerto Valparaiso cuenta en la actualidad con ocho sitios de atraque, distribuidos

en dos terminales tal como se presenta a continuacion:
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Cuadro 1.5: Terminales Puerto Valparaiso

Terminal Sitios
1 1,2,3,4,5
2 6,7,8

Fuente: Empresa Portuaria Valparaiso

Los sitios 1-2-3 conforman un frente de atraque de 740 metros de longitud, y los

sitios 4 y 5 otro frente de atraque de 266 metros, segun se aprecia en la figura 1.7;

estos sitios conforman el denominado Terminal 1, actualmente operado por la

empresa concesionaria Terminal Pacifico Sur Valparaiso S.A. (TPS). El Terminal 2

corresponde al llamado Espigon, con los tres sitios indicados en la tabla anterior,

operado por la empresa concesionaria Terminal Portuario de Valparaiso S.A. (TPV).

Figura 1.7: Ubicacion de Sitios Puerto Valparaiso
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Los ocho sitios del puerto se encuentran protegidos por un molo de abrigo, obra que
se inicia desde la Punta Duprat, se interna en direccion NE hasta una distancia de

300 metros y continda en direccion SE con una longitud de 700 metros.

La longitud total de sitios de atraque es de 1.611 metros. El detalle, caracteristicas
y situacion actual de cada uno de ellos, estan indicados en el Cuadro 1.6 y en las

siguientes figuras.

Figura 1.8 : Vista aéreade TPSy TPV
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Figura 1.9 : Vista aére de TPS
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Cuadro 1.6: Caracteristicas sitios de atraque y equipamiento de Puerto Valparaiso

Terminal 1 2
Sitio® 1 2 3 4 5 6 7 8
Longitud [m] 188,5 200 351,5 115,6 150,4 245 125 240
Longitud Continua [m] 740 266 -- -- --
Profundidad [m]® 14,7 14,7 14,7 10 9,1 9,1 7,5 9,9
Ancho del Delantal 26,4 26,4 26,4 19,5 19,5 14,4 14,4 14,4
[m]’
Numero de grias 9 2
Afio de Construccion 1998-1999 1997-1998 1996-1997 1922-1932 1922-1932 1922-1932 1922-1932 1922-1932
Calado Maximo 141 14,1 14,1 9.4 8,5 85 6,9 9,3
Autorizado [m]®
Tipo de Estructura Tablero Tablero Tablero Tablero apoyado Muro de Muro de Muro de Muro de
Hormigon Hormigon Hormigon en Pilas de Bloques de Bloques de Cajones de Bloques de
Armado Armado sobre Armado sobre Hormigén y Muro Hormigon Hormigon Hormigon Hormigo6n
sobre Pilotes Tubulares Pilotes Tubulares de Bloques de
Pilotes Metalicos Metalicos Hormigon
Tubulares
Metalicos

Fuente: Elaboracion propia

5 Sitios 1, 2, 3 cuentan con rieles- grda aptos para grias tipo poértico, 80 pies de trocha.
6 Profundidades y calados referidos al nivel de Reduccién de Sondas.
7 Corresponde a distancia entre borde de atraque y rieles- gria lado tierra.

8 Calado y profundidad de sitios segun resolucion C.P.(V.) Ord. N°12.000/728/VRS. de 25.07.2018, C.P. (V.) Ord. N°12.000/729/VRS. de

25.07.2018 y C.P. (V.) Ord. N°12.000/196/VRS. de 10.03.2022.

PuertoValparaiso
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Hacia el Oriente, en el sector Bardn, existe un muelle de penetracion de estructura

transparente (tablero de hormigéon armado apoyado en pilas de hormigon), que

actualmente esta destinado al uso turistico, conformando el denominado Paseo

Muelle Baron.

Adicionalmente, el puerto cuenta con una longitud de unos 1.000 metros de

malecones con profundidades de hasta 4 metros para embarcaciones menores, de

las cuales 215 metros corresponden al Muelle Prat y el resto se ubica en el sector

Costanera, al oriente del Espigon.

En cuanto a equipamiento para la transferencia y manejo de cargas, Puerto

Valparaiso cuenta con el siguiente detalle:

Equipo de Muelle

Sitios 1,2,3,4vy5:

2 gruas poértico Post-Panamax marca ZPMC, capacidad de levante 50 [t]
bajo spreader; trocha 24,38 [m]; alcance 50 [m]; propiedad de TPS.

1 graa portico Super Post-Panamax marca ZPMC, capacidad de levante
50 [t] bajo spreader; trocha 24,38 [m]; alcance 50 [m]; doble boom;
propiedad de TPS.

5 gruas pértico STS Megamax marca Liebherr, capacidad de levante 65
[t]; alcance 62 [m]; propiedad de TPS.

1 graa movil GOTTWALD, modelo HMK 280E y 300E; Capacidad
maxima 100 [t]; Alcance 50 [m], propiedad de TPS.

Espigbn y Costanera

2 graas mévil marca GOTTWALD, modelo HMK 6407, capacidad maxima
100 [t]; Alcance 51 [m], propiedad de TPV.
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Otros Equipos

15 equipos para apilamiento de contenedores en patio tipo RTG, marca
Kalmar, cap. méxima 32,5 [t] bajo spreader, 26,1 metros de trocha
(ancho 7+1)°, 6 sobre 1 en altura'®, propiedad de TPS.

9 equipos de patio para manejo de contenedores, tipo Reach Stacker;
propiedad TPS.

7 equipos para apilamiento de contenedores vacios tipo Empty Handler;
propiedad de TPS.

3 equipos de patio para manejo de contenedores; Reach Stacker
KALMAR, propiedad de TPV.

5 graas horquilla, cap. Maxima 3 [t], marca Komatsu; propiedad de TPV.
25 gruas horquilla, cap. Maxima 1.8 [t], marca Komatsu; propiedad de
TPV.

2 equipos para el apilamiento de contenedores tipo Top Lifter, marca
Komatsu; propiedad de TPV.

El puerto cuenta con una superficie de explanadas, con la siguiente distribucién de

zonas pavimentadas aproximadamente:

Terminal 1

Sitios 1 al 3: 80.906 [m?]
Sitios 4 - 5 35.640 [m?]

Terminal 2

[ ]
[ ]
Baron

Sitios 6 - 7 -8:  24.000 [m?]
Costanera: 40.000 [m?]

Sector Barén:  64.000 [m?]

9 El ancho corresponde a 7 contenedores mas el espacio para que ingrese el camion.
10 Es posible apilar 6 contenedores cargados y 7 vacios.

PuertoValparaiso Memoria Explicativa| 28



Plan Maestro Puerto Valparaiso

1.2.52 Terminal de Pasajeros

El Terminal de Pasajeros de Puerto Valparaiso, corresponde a un edificio de una
nave unica de forma irregular, un piso de altura y dos altillos, con una estructura
principal en base a pilares de hormigon, vigas de acero y una estructura secundaria
de madera laminada, en una superficie total construida de 5.237 m? y que cuenta
con una capacidad de recepcion de 6.000 pasajeros en sus instalaciones. Dispone
ademas de servicio de cafeteria y de un deck panoramico en su quinta fachada. El

edificio estd emplazado entre las calles Freire y Av. Francia.

Cuenta ademas con un sector de 15.500 m? destinado al estacionamiento de buses
gue transportan los pasajeros tipo shuttle, tanto en sus procesos de embarque o
desembarque. Los pasajeros desembarcan en alguno de los sitios en los terminales
1 o 2, segun disponibilidad, y posteriormente son movilizados al Terminal de
Pasajeros para efectuar los controles con los organismos fiscalizadores como
Aduana, SAG y Policia Internacional. Fuera de temporada de cruceros, el edificio

se habilita como centro de eventos de escala regional.

A partir del 11 de diciembre de 2020, el edificio es administrado por EPV, luego del
término del contrato de concesién con Valparaiso Terminal de Pasajeros S.A. Esta
instalacién actualmente presta servicios a los cruceros que llegan a los Terminales
1y 2, ademas de ser arrendada para eventos, seminarios, ferias y actividades
privadas que permiten potenciar esta infraestructura como un punto de relacion

entre la ciudad y el puerto.
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Figura 1.11: Edificio Terminal de Pasajeros, vista exterior

Figura 1.12: Edificio Terminal de Pasajeros, vista intericir
g B __“ﬁ_—‘__-i
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1.2.6 Cargas transferidas y capacidad actual de transferencia

1.261 Cargas transferidas

En el afio 2022 Puerto Valparaiso movilizé un total de nueve millones doscientos
ochenta y siete mil toneladas (9.486 [Mt]), de las cuales siete millones ciento
noventa y tres mil toneladas (7.585 [Mt]), un 80% del total, correspondi6 a carga
contenedorizada y dos millones noventa y cuatro mil toneladas (1.901 [Mt]), un 20%

del total, a carga de tipo fraccionada.

En el siguiente cuadro, se resume la transferencia registrada en el Puerto

Valparaiso los ultimos quince afios.
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Cuadro 1.7: Transferencia Historica Puerto Valparaiso (Cifras en Miles de
Toneladas [Mt])

Afio
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Contenedorizada @ Fraccionada

3.836
6.218
8.438
9.527
7.003
8.890
9.305
8.814
8.424
9.302
8.367
8.466
10.079
8.694
7.676
7.010
7.193
7.585

Volumen anual

1.864
1.753
1.275
1.372
973
1.261
1.229
1.554
1.834
1.778
1.974
1.722
1.757
1.674
1.721
1.300
2.094
1.901

Total
5.699
7.971
9.714
10.899
7.976
10.151
10.534
10.368
10.258
11.080
10.341
10.188
11.836
10.368
9.397
8.310
9.287
9.486

Variaciéon anual (%)

Contenedorizada @Fraccionada

-4,4%
62,1%
35,7%
12,9%
-26,5%
26,9%
4,7%
-5,3%
-4,4%
10,4%
-10,1%
1,2%
19,1%
-13,7%
-11,7%
-8,7%
2,6%
5,4%

Fuente: Puerto Valparaiso

-8,7%
-6,0%
-27,3%
7,6%
-29,1%
29,6%
-2,5%
26,4%
18,0%
-3,1%
11,0%
-12,8%
2,0%
-4,7%
2,8%
-24,5%
61,1%
-9,2%

Total
-5,8%
39,9%
21,9%
12,2%
-26,8%
27,3%
3,8%
-1,6%
-1,1%
8,0%
-6,7%
-1,5%
16,2%
-12,4%
-9,4%
-11,6%
11,8%
2,1%

En el cuadro anterior se muestra la evolucion histérica de transferencia en toneladas

desde el afio 2005 al 2022. Se observa que el maximo histérico para la carga

contendorizada se produjo en 2017 donde se superaron los 10 millones de

toneladas, mientras que en 2021 se registré el maximo para la carga fraccionada,

superando los 2 millones.

En 2020 se puede observar una disminucién de la transferencia de carga por efecto

de la pandemia y las restricciones de confinamiento que afectaron a los paises y al

comercio exterior mundial, mientras que durante el aflo 2021 puede observarse una

recuperacion de la transferencia para Valparaiso del orden de 11,8% debido al

PuertoValparaiso
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aumento del consumo y las importaciones en el pais, mientras que en el afio 2022
el crecimiento solamente alcanzo al 2,1%, dando sefiales de una cada de la

economia nacional.

Gréfico 1.1: Evolucion Histérica Transferencia de Carga Puerto Valparaiso
14.000

12.000

10.000

8.000
6.000
4.000
2.000 ‘
C1IEE LK T 0 o o 0 AL 0 AF Ak A

20052006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B Contenedorizada 3.836 6.218 8.438 9.527 7.003 8.890 9.305 8.814 8.424 9.302 8.367 8.466 10.07 8.694 7.676 7.010 7.193 7.585
M Fraccionada 1.864/1.753 1.275 1.372 973 |1.261 1.229 1.554 1.834/1.778 1.974 1.722 1.757 1.674 1.721 1.300 2.094 1.901
H Total 5.6997.9719.714 10.89 7.976 10.15 10.53 10.36 10.25 11.08 10.34 10.18 11.8310.36 9.397 8.310 9.287 9.486

Miles toneladas/afio

W Contenedorizada M Fraccionada M Total

Fuente: Elaboracion propia

La cifra de TEU! movilizados en el mismo periodo, se resume en el Cuadro 1.8.

11 Conversién de unidad de TEU equivalente a 9,27 toneladas (Estadisticas de EPV).

I  PueroValparaiso Memoria Explicativa| 33



Plan Maestro Puerto Valparaiso

Cuadro 1.8: Contenedores Movilizados Puerto Valparaiso (Cifras en TEU)

Volumen anual Variacion anual (%)
Ao Llenos Vacios Total Llenos  Vacios Total
2005 279.311 97.964 377.275 -3,1% -2,2% -2,9%
2006 450.621  164.220 614.841 61,3% 67,6% 63,0%
2007 618.651 @ 226.583 845.234 37,3% 38,0% 37,5%
2008 702.102  244.849 946.951 13,5% 8,1% 12,0%
2009 491.850  185.581 677.432 -29,9% | -24,2% -28,5%
2010 621.258  257.529 878.787 26,3% 38,8% 29,7%
2011 669.032 = 303.980 973.012 7,7% 18,0% 10,7%
2012 645.345  297.302 942.647 -3,5% -2,2% -3,1%
2013 624.647 | 286.129 910.776 -3,2% -3,8% -3,4%
2014 624.647  286.129 910.776 10,9% 11,1% 10,9%
2015 692.443 = 317.759 1.010.202 -9,9% | -12,4% -10,7%
2016 624.229  278.315 902.544 15% -10,0% -2,1%
2017 633.572 | 250.458 884.030 19,3% 26,8% 21,4%
2018 755.878 @ 317.588 1.073.466 -14,7% @ -18,5% -15,9%
2019 644.575 | 258.721 903.296 -8,4% 19,2% -0,5%
2020 590.327  308.388 898.715 -16,0%  -21,4% -17,8%
2021 495.970 = 242.353 738.323 7,6% 10,1% 8,4%
2022 533.768  266.788 800.546 3,7% -1,3% 2,1%

Fuente: Puerto Valparaiso

El total movilizado en el afio 2022, segun tipo de producto, se muestra en el Cuadro
1.9.

Cabe hacer notar que en el rubro “otros” dentro de la exportacion e importacion esta

incluida la tara de los contenedores, que alcanza las 2.489.302 toneladas.
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Cuadro 1.9: Transferencia Afio 2022 por Tipo de Operacion y Productos-
Puerto Valparaiso (Cifras en Toneladas [t])

Tipo de Operacién Toneladas
Exportacion 4.345.343
Fruta 1.509.717

Comestible 752.450

Industrial 394.744

Cobre 117.031

Agropecuarios 124.680

Otros 1.446.722

Importacion 4.509.359
Industriales 2.342.572
Siderdrgicos/Mineral 1.104.159
Vehiculos 20.049

Otros 1.042.580

Cabotaje 38.723

Transito 326.002

Otros 266.721

Total 9.486.148

Fuente: Puerto Valparaiso

En cuanto al tipo de naves arribadas al puerto, en su mayoria, corresponden a a las
del tipo Portacontenedor, siendo aproximadamente un 47% del total, seguida, en
segundo lugar, por las naves tipo Reefer con un 12% de patrticipacion.. En el Cuadro
1.10 se presenta un resumen de los tipos y numero de naves atendidas los afios
2021y 2022.
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Cuadro 1.10: Distribucion Tipos de Naves comerciales y con faenas Puerto
Valparaiso — Afios 2021y 2022
Cantidad de Naves e Incidencia

Tipo de Nave

2021 2022
Contenedor 221 45% 284 47%
Reefer 47 9% 75 12%
Otras naves con faenas 227 46% 247 40%
Cruceros 1 0% 6 1%
Total naves 496 100% 612 100%
Fuente: Puerto Valparaiso
1.262 Capacidad Portuaria Actual

La capacidad portuaria esta determinada por el volumen de carga que el puerto es
capaz de transferir en el periodo de un afio y se establece considerando la
disponibilidad del frente de atraque, areas de respaldo, puertas de acceso y vias de
conexion con el hinterland o zona de influencia. Dicha capacidad anual estara
definida por el componente que presente el rendimiento mas restrictivo expresado
en toneladas por afio, TEU/afio o Box/afio, considerando la capacidad los

subsistemas del frente de atraque, areas de respaldo y puertas de acceso.
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Figura 1.13: Componentes y Procesos del Sistema Portuario
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Para poder calcularlas capacidades, fue necesario estimar la capacidad actual del
sistema portuario con informacion obtenida del afio 2021; tarea que se realiz6 en
base a la matriz de calculos definida de acuerdo al documento “Anexo Metodolégico
de la estimacion determinista de capacidad de transferencia de carga en muelle
portuario, mayo 2019, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT)”,
donde se registro la informacion referente a la capacidad instalada, naves atendidas
y cargas transferidas por el puerto, entre otras, en lo que se refiere al subsistema

de transferencia de muelles.

Para los subsistemas de areas de respaldo (almacenamiento) se consideran las
areas disponibles de cada terminal para el acopio de contenedores, carga

fraccionada y el equipamiento disponible; mientras que en los accesos se ha
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considerado que el actual Acceso Sur y la habilitacion de la Zona de Actividades
Obligatorias inserta en la ZEAL (Zona de Extension de Apoyo Logistico) cumplen
cabalmente con su objetivo de poder regular la circulacion de camiones a los

terminales del puerto.

En el puerto de Valparaiso, la capacidad estar4 determinada por la suma de las
capacidades del componente restrictivo del Terminal 1 y del Terminal 2. Para la
determinaciéon de la capacidad del puerto, es necesario tener claro, las

componentes del modelo, es decir, los tipos de capacidades.

1.2.6.2.1Definicion de lineas de atraque para Puerto Valparaiso

Siguiendo la metodologia antes indicada, se define linea de atraque, como un
“conjuntos de sitios de atraque contiguos en una linea recta, y que se explotan
conjuntamente por un mismo ente administrador de su operaciéon”, dado lo anterior,

en Puerto Valparaiso se definen las siguientes lineas de atraque:

e Terminal 1: Se identifican 2 lineas de atraque, la primera conformada por los
sitios 1, 2 y 3y la segunda conformada por los sitios 4 y 5.

e Terminal 2: se identifican 3 lineas de atraque, que llamaremos tercera linea de
atraque, la cual esta determinada por el sitio 6 y la cuarta por el sitio 7 y la
quinta por el sitio 8.

Para la estimacion de capacidad de transferencia en muelle, ademas se

consideraron los distintos tipos de cargas que transfieren las naves, ya que son

determinantes de las velocidades de transferencia.

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de las capacidades de
transferencia cuyas condiciones de operacion son iguales a las que rigen
actualmente (Escenario Base), considerando los equipamientos, sistemas de

gestion e infraestructura existentes de Puerto Valparaiso para el afio 2021.
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Cuadro 1.11: Capacidad de Transferencia de Carga Anual Puerto Valparaiso

Linea de Atraque

1

(en toneladas)
Tipo de Carga

Contenedorizada
Fraccionada
Mix
Contenedorizada
Fraccionada
Mix
Contenedorizada
Fraccionada
Mix
Contenedorizada
Fraccionada
Mix
Contenedorizada
Fraccionada
Mix
Total

Fuente: Anexo B

PuertoValparaiso

Cap dedicada (t)

11.492.395
3.487.938
1.978.307
1.113.411

364.687
617.362
259.797
635.211
144.078

71.485

83.567

1.142.478

21.390.715

Base Ajustada (t)

8.813.624
494,511
180.646

6.168
36.826
551.600
1.023
497.777
30.606
43.459
32.763

1.142.478

11.831.480
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Cuadro 1.12: Capacidad de Transferencia de Carga Anual Puerto Valparaiso

en TEU
Linea de Atraque Tipo carga Cap dedicada TEU Base Ajustada
TEU

1 Contenedorizada 1.225.202 939.619
2 Contenedorizada 118.701 658
3 Contenedorizada 60.667 239
4 Contenedorizada - -
5 Contenedorizada - -
Total 1.404.570 940.515

Fuente: Anexo B

Cuadro 1,13: Capacidad de Transferencia de Carga Anual Puerto Valparaiso

en Box

Linea de Atraque Tipo carga Cap dedicada Box Base Ajustada Box
1 Contenedorizada 722.792 554.316
2 Contenedorizada 70.026 388
3 Contenedorizada 35.790 141
4 Contenedorizada - -
5 Contenedorizada - -

Total 828.608 554.845

Fuente: Anexo B

El detalle de los calculos aplicados, de acuerdo con la metodologia correspondiente,

se encuentra en el Anexo B de este documento.

1.2.6.2.2 Capacidad subsistema de almacenamiento (Areas de Respaldo)

La capacidad de areas de respaldo (acopio) de un terminal de contenedores,
dependera del é&rea disponible y su modelo de operacion. Esta medicién
corresponde a la cantidad de contenedores que el terminal es capaz de almacenar
en un instante de tiempo y la capacidad de rotacibn o movimiento de los

contenedores por afo.

El siguiente cuadro presenta el resultado final correspondiente a la capacidad de
acopio para los dos terminales del Puerto Valparaiso.
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Cuadro 1,14: Capacidad de Acopio Actual por Terminal (t/afio)

Terminal Capacidad t/Afo
1 8.882.714
2 1.194.194

Fuente: Anexo B

Para el célculo de esta capacidad se consideraron parametros de distinta indole,

como:
- La capacidad de acopio total de cada terminal en TEU/Afo,

- Ladensidad de acopio, que corresponde a la cantidad de carga con respecto

al espacio volumétrico que tiene cada terminal para acopio en TEU/hectarea,
- La superficie util que cada terminal dispone para acopio en hectareas,
- Los dias del afio en que se trabaja,
- La permanencia media en dias que tiene el contenedor.

La relacion entre estos parametros para la obtencién de la capacidad de acopio se

explica en el Anexo B del presente informe.

1.2.6.2.3Capacidad subsistema de accesos
La capacidad de los accesos a un terminal dependera de la cantidad de gates
(puertas) y la tasa de atencion por hora de estas. Esta medicidén corresponde a la

cantidad de camiones-hora que el terminal es capaz de atender en un afio.

Actualmente en el Terminal 1, los componentes que conforman el sistema de
acceso son un canopy (Proceso de Interchange) y tres gates de ingreso; y en el
caso de Terminal 2, cuenta con una puerta Unica para el ingreso de camiones vy,

ademas, un acceso para la carga que proviene del subsistema ferroviario.

El siguiente cuadro presenta el resultado final, correspondiente a la capacidad de

accesos para los dos terminales del puerto de Valparaiso.
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Cuadro 15: Capacidad de Accesos Actual por Terminal (toneladas /afio)

Terminal Capacidad t/Afo
1 22.425.600
2 27.331.200
Ferroviario T2 981.120

Fuente: Anexo B

1.2.6.2.4Capacidad subsistema ferroviario

a) Situacion actual
La red perteneciente EFE Valparaiso que accede al puerto llega desde la ciudad de
Vifia del Mar por el borde costero hasta el sector de Bardn, donde, adicionalmente
alalinea principal de doble via utilizada por los trenes de pasajeros, existe una linea
especifica para los trenes de carga llamada “La Vieja”, que llega hasta el Terminal
2.

A pesar de la doble via existente entre la Estacion Limache y Estacion Puerto, la
realizacion del servicio de transportes de pasajeros tipo metro en la regién no
permite el transporte de carga en los horarios diurnos en que se superpondrian
ambas operaciones, por lo que esta actividad sOlo puede realizarse en ventanas

horarias nocturnas, en las cuales no funciona el servicio de pasajeros.

Actualmente, el ferrocarril de carga tiene ventanas de acceso en Limache en
direccién hacia el puerto, después de la salida del ultimo tren de pasajeros a las
22:15 hrs.; esto es a contar de las 22:30 hrs. y hasta 30 minutos antes del primer

tren de pasajeros del dia siguiente, a las 6:15 hrs.

En direccidon contraria, desde el puerto a Limache, los trenes de carga pueden
circular después de la salida del dltimo tren de pasajeros a las 22:30 hrs.; esto es a
contar de las 23:00 hrs. y hasta 30 minutos antes del tren de pasajeros del dia

siguiente, a las 6:30 hrs.
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Existen dos puertas de acceso ferroviario a los terrenos del puerto. La primera,
denominada "Puerta Terminal 2", es la Unica operativa en la actualidad y permite
so6lo el acceso de trenes de longitud de hasta 15 carros. La segunda, denominada
"Puerta Edwards" (a la altura de la Calle Edwards), cuenta con acceso directo de

carga por la linea “La Vieja”.

El Terminal 1 cuenta con acceso ferroviario hasta el interior de sus instalaciones,
pero no es posible realizar actividades ferroviarias, y menos transferencias de
cargas asociadas puesto que el layout del patio tiene, por una parte, tapadas con
contenedores las lineas férreas y por otra, el largo del tren interrumpe las
actividades normales de transferencia de cargas en las areas de stacking del
terminal. Las parrillas ferroviarias'? actuales en el puerto no son practicas en este
sentido y se sitlan en lugares inapropiados, interfiriendo con el manejo y
apilamiento de contenedores.

Desde el 11 diciembre del 2021, se encuentra operando un servicio regular de tren
con contenedores en Valparaiso que puede llegar hasta seis trenadas a la semana,
arribando siempre al puerto después de la media noche, alcanzando entre 24 a 27

carros por trenada.

Se ha dispuesto como zona de posicionamiento o detencién del tren, para la
operacion de carga y descarga, la via férrea colindante al recinto portuario
denominada “Via La Vieja”. La extension maxima que puede utilizar un tren detenido
en esta via es de 390 [m], dado que existen reglas ferroviarias sobre el uso de las
vias que se deben cumplir. La descarga y carga del tren se realiza con una grda

posicionada y trabajando desde el interior del recinto portuario.

De acuerdo con lo establecido en el procedimiento “Linea logistica de carga

ferroviaria de Puerto Valparaiso”, las empresas de muellaje son las autorizadas para

12 Una parrilla ferroviaria es un area de mdltiples vias para la carga de trenes.
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efectuar las faenas de carga y descarga del ferrocarril en el sector Carrera del
Puerto, debiendo ser contratada por un operador logistico, compafiia naviera o

consignante de la carga.

Existe un area de aproximadamente 2.000 [m?] reservada para el depdsito de
contenedores del tren en el Sector Carrera (Costanera). Dado que este no es un
espacio de almacenamiento, sino un espacio que el puerto utiliza como area de
respaldo, se ha definido que las cargas sean trasladadas a lo mas un turno antes
del inicio de las faenas para la carga de importacion, mientras .as cargas de
exportacion deben ser trasladadas a lo mas al siguiente turno de la llegada del tren.
Para este efecto, Puerto de Valparaiso ha construido una nueva puerta de acceso
en el sector llamada “Puerta Las Heras”, la que se encuentra en funcionamiento
desde octubre del 2022.

No obstante, lo anterior, se debe mencionar que existe también el servicio spot de
cobre que viene desde el mineral de El Teniente, para ser enviado por cabotaje
hacia el norte del pais. Este servicio no es regular, pero significo el 100% del
movimiento de carga por tren durante varios afios donde no hubo transferencia de
carga de tren con contenedores. Para el tren con cobre se utilizan 14 carros con
860 [Tm] en total.

b) Medicién de capacidad ferroviaria
De acuerdo con la velocidad establecida por EFE en los distintos tramos, el tiempo
de viaje de un tren con contenedores entre Santiago y Limache no debe exceder de
las 4 horas, en tanto que entre Limache y el Puerto debe alcanzar a 1 hora.
Suponiendo tiempos de espera por cruzamientos y maniobras, se considera que el
viaje completo debiera tomar unas 6 horas; es decir, el ciclo resulta equivalente a
12 horas de viaje, mas el tiempo de estadia en los terminales de origen y destino

respectivamente, para realizar las faenas de descarga y carga de contenedores.
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De acuerdo con la infraestructura ferroviaria actual, el tren de carga de mayor
capacidad que puede circular por las vias entre Valparaiso y Santiago es aquél que
cumple alguna de las siguientes restricciones: una longitud maxima de 460 metros
0 bien, completa una pauta de arrastre de 1.080 toneladas con locomotora tipo
2350.

Esto significa un tren con 32 carros de 12 metros utiles cada uno, que permite el
transporte de 64 TEUs en cada direccién, si el peso medio de los contenedores
fuera mayor a 21 ton c/u se reducira la carga en una cantidad suficiente de carros
para no exceder la pauta de arrastre. Si circulara todos los dias del afio un tren de

estas caracteristicas se podria transportar la cantidad de 46.720 TEUs anuales.

El siguiente cuadro presenta el resultado final correspondiente a la capacidad de

acceso de carga ferroviaria para los dos terminales del Puerto de Valparaiso.

Cuadro 1.16: Capacidad Ferroviaria Actual (t/afio)

Terminal Capacidad Ton/Afio

1-2 981.120
Fuente: Anexo B
1.2.6.2.5Capacidad actual de Puerto Valparaiso
El objetivo de Empresa Portuaria Valparaiso y de todos los actores de la cadena
logistica que conforman el modelo portuario, es la mejora continua de su
competitividad y el posicionamiento de Puerto Valparaiso, a través de la obtencién
de una mayor participacion de mercado de carga general, para lo cual es necesario

aumentar los niveles de transferencia.

En este sentido, debido a que la capacidad de acopio limita la movilizacién de carga
del puerto, se debe tener en cuenta que es necesario realizar mejora continua en

este aspecto.

Los patios de ambos terminales no estan exentos de problemas de capacidad,

debido a que los factores peak y tiempos promedio de estadia de carga utilizados
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en el modelo de célculo, podrian no representar en todos los casos, pérdidas de
capacidad por variaciones de volumenes carga, que se presentan producto de la
estacionalidad de la demanda, aleatoriedad en el arribo de las cargas de
exportacion, variaciones en los tamafios de embarque y decisiones logisticas que

incrementan el tiempo de estadia de las mercancias al interior de los terminales.

Lo antes analizado pone en evidencia la necesidad de considerar medidas de

aumento de capacidad que permitan generar holguras a la posibilidad de acopio.

Por otro lado, uno de los factores que tienen directa relacion con la mejora de la
capacidad de transferencia, es la optimizacion de los tiempos de atencion de las
naves, haciendo mas eficiente el proceso de embarque y desembarque de la carga

a través de la implementacion de mayor tecnologia y equipamiento.

Otro factor de incremento para dicha capacidad serd el desarrollo de obras de
infraestructura correspondientes al proyecto de ampliacion portuaria. Cabe sefialar
que, la posibilidad de alcanzar mayores capacidades de transferencia también esta
ligadas a la existencia de terminales extraportuarios y accesos expeditos, que
permitan mediante una adecuada gestion suplir eventuales desbalances existentes
entre las referidas capacidades de sitios, y las explanadas de respaldo y accesos

existentes.

Para el Terminal 1, al sumar las capacidades de las lineas de atraque 1y 2 se
obtiene una capacidad total de 10.083.375 toneladas anuales. De la misma manera,
la capacidad de areas de respaldo del Terminal 1 equivale a 8.882.714 toneladas
anuales, mientras la capacidad del acceso es de 22.425.600 toneladas anuales, por
lo cual se concluye que la componente restrictiva para el Terminal 1 se encuentra

determinada por su capacidad de areas de respaldo para el acopio de carga.

Para el Terminal 2, al sumar las capacidades de transferencia de las lineas de
atraque 3, 4 y 5, se obtiene una capacidad de transferencia total de 1.748.105

toneladas anuales, mientras que la capacidad de areas de respaldo obtenida es de
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1.194.194 toneladas anuales, la capacidad del acceso del Terminal 2 es de
27.331.200 toneladas anuales por camion mas 981.120 toneladas anuales por
ferrocarril, determinando en este caso que la componente restrictiva para el
Terminal 2 se encuentra establecida por su capacidad de areas de respaldo para

acopio de cargas.

En base al analisis descrito, se concluye que la capacidad actual del puerto de
Valparaiso se estima en 10.076.909 toneladas anuales, las cuales estan
compuestas por la capacidad de acopio del Terminal 1 y del Terminal 2, las cuales

representaran los componentes restrictivos.
1.2.7 Tipos de uso de areas: Definicién

Conforme lo establecido en el Decreto Supremo N°103 que reglamenta la
elaboracion, modificacidn, presentacion y aprobacion de los planes maestros, se ha

tenido a la vista los siguientes tipos de uso de areas:

e AREAS DE TRANSFERENCIA: Las que comprenden aquellas

destinadas a la atencién de las naves, sus pasajeros, carga o tripulantes,

sus areas de respaldo y de almacenamiento segun establece el inciso
tercero del articulo 23 de la ley N°19.542.
e AREAS CONEXAS: Son las que comprenden los espacios maritimos y

terrestres, no considerados en las areas de transferencia, destinadas a
la prestacion de servicios a las naves, cargas, pasajeros o tripulantes y
al desempefio de las funciones propias de los servicios publicos
competentes en materia portuaria.

e AREAS DE USO COMUN: Las que comprenden los espacios destinados

a usos que sirven indistinta o simultdneamente a dos o mas areas de los
recintos portuarios, y que, por lo tanto, deben ser administrados como
bienes comunes. Tales son, por ejemplo: las vias de circulacién, los

caminos de acceso, las puertas de entrada, las areas de almacenamiento
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compartido u otros. Estas &reas deberan permitir el funcionamiento
eficiente del puerto en su conjunto.

e AREAS PARA OTROS USOS: Las que comprenden los espacios
maritimos y terrestres destinados a la realizacion de las actividades a que

se refiere el inciso segundo del Articulo 13 de la Ley N°19.542, asi como
también aquellas actividades no consideradas en las demas
clasificaciones de areas definidas en el reglamento.

e AREAS PRESCINDIBLES: Aquellas cuya destinaciéon puede ser

modificada, declardndose no necesarias para la operacion portuaria, en

la forma y condiciones que establece el articulo 11 de la ley N°19.542.

Las actividades a que se refiere el Articulo 13 de la Ley N°19.542, son las siguientes:
actividades pesqueras, industriales, turisticas, recreativas, de transporte maritimo,
remolque, construccion o reparacion de naves, en el evento en que éstas se estén

desarrollando en el puerto al momento de elaboracién del Plan Maestro.

Ademas, conforme lo establecido en el ya citado decreto, se ha procedido a definir

el siguiente tipo de areas:

e AREAS MIXTAS: Aquellas clasificadas para mas de un uso

simultdneamente.

1.2.8 Areas maritimas y terrestres: Usos actuales

De acuerdo con la definicién de usos establecida previamente, en la Figura 1.11: se
indica el uso de areas actual del Puerto Valparaiso. Lo mismo, pero con un mayor
grado de detalle se muestra en el plano VAP-0-0844-03, que se entrega en la

Seccién 3 del presente documento.
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Figura 1.14: Uso de areas Situacion actual
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Los deslindes del recinto portuario se encuentran establecidos en Decreto N°33 del
14.01.08 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. La superficie
encerrada por el poligono que define el recinto portuario es de 404,50 hectareas, de
las cuales 271,34 hectareas corresponden a areas maritimas, y 133,16 hectareas a
areas terrestres. Adicionalmente, se ha incorporado dentro de las definiciones de
usos de area las 93 hectareas correspondientes a la Zona de Extension de Apoyo

Logistico de propiedad de la Empresa Portuaria Valparaiso.

La nomenclatura utilizada para la identificacion de los distintos usos de area esta
basada en un conjunto de letras asociadas al tipo de uso, y en un niumero correlativo

de orden, segun la siguiente simbologia:

Transferencia
Conexa
Comdn

Turistico

< Cc O X H

Turistico Comercial
I Industrial

M Mixto

Para las areas mixtas, se ha identificado los usos asociados mediante la agregacion
de la simbologia correspondiente, en el orden que se estima prioritario. Por ejemplo,
la designacion MTX1 debe interpretarse como un area Mixta de uso principal para
transferencia y uso secundario conexo, con el numero 1 de identificacion correlativa

respecto de otra similar.
Los deslindes de estas areas son los que se muestran en el plano VAP-0-0844-03.

La subdivision de superficies en cuanto a los distintos usos definidos es la que se

indica en el Cuadro 1.17.
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Cuadro 1.17: Uso de Areas y Superficies — Situacion Actual

Tipo de Uso

Transferencia
Tl
T2
Total
Conexa
X1

Total
Uso Comun
C1
C2
Total
Otros Usos
Turistico
Ul
u2
Turistico Comercial
Y1
Industrial
11
Total
Uso Mixto
MCU1
MUXC1
MXU2
MXC1
MXC2
MXCY1
Total
TOTAL

Terrestre [Ha]

15,05
6,20
21,25

0,80

0,80

0,54
0,54

0,68
0,53

12,00

13,21

0,29
1,73
0,68
72,93
20,42
1,31
97,36

133,16
Fuente: Elaboracion propia

- PuertoValparaiso

Maritimo [Ha]

270,42

270,42

0,46

0,46
0,92

271,34

Total [Ha]

15,05
6,20
21,25

0,80

0,80

270,42
0,54
270,96

0,68
0,99

12,00

0,46
14,13

0,29
1,73
0,68
72,93
20,42
1,31
97,36
404,50
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Como areas de transferencia se han definido las areas T1y T2, correspondientes a

los Terminales 1 (sitios 1 al 5) y 2 (Espigon y Costanera).

Como éareas conexas, se han definido las que actualmente utilizan los edificios de

gerencia de la Empresa Portuaria y del Concesionario TPS (X1).

Como éareas comunes, se han definido todas las areas maritimas y terrestres
comprendidas dentro del recinto portuario (area C1), con excepcion de las definidas
como area Turistica (U1) en el Muelle Barén y (U2) en el sector Muelle Prat, y fondeo
de lanchas y el uso industrial (I1) en la ubicacién del dique flotante. En la parte
terrestre del recinto portuario, se han definido como areas comunes una franja para

fines de circulacion y el area utilizada por el Acceso Sur (C2).

Las areas de Otros Usos definidas corresponden a Uso Turistico-Comercial Y1 en
todo el sector terrestre desde la altura de calle Francia hasta acceso Baron
permitiendo albergar los distintos usos previstos para este sector del proyecto
Parque Barén, en desarrollo por parte del MINVU-Serviu, tales como Equipamiento
(Oficinas, Restoranes, Comercio, Nautico, Cultura, Deportivo), Espacio Publico
(Plazas Francia y Argentina, y Paseo Costero), Areas Verdes y Vialidad (Avenida
Bicentenario).
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Figura 1.15 Proyecto Parque Bardn
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Con respecto a otras areas de Uso Mixto, se ha definido el area MCU1, Mixta
Comun/Turistica correspondiente a la zona de conexién del area comun C2 con T2,
en el sector Costanera para apoyo de las operaciones del Terminal 2 y flujo de

visitantes al Muelle Prat.

Asimismo, el area Mixta/Turistica/Conexa/Comun (MUXC1) corresponde al Sector
D, proyectado desde el limite del Terminal 2 hasta el edificio del Terminal de
Pasajeros. En dicho sector, se realiza el acopio de mercancias, proveniente de las
operaciones del tren de carga. Posteriormente, el area
Mixta/Conexa/Comun/Turistico comercial (MXCY1), que se proyecta hasta calle
Francia, y que contiene la construccion del nuevo edificio del Terminal de Pasajeros,

inaugurado el 23 de octubre de 2016.

Adicionalmente, se ha definido el &rea Mixta Conexa/Turistica (MXUL1) en el sector
terrestre correspondiente al lote donde se ubica el inmueble conocido como Bodega

Yolanda (ex propiedad de IMV).

Los terrenos de propiedad de la Empresa Portuaria en la parte alta de Valparaiso,
correspondiente a la ZEAL, se clasifican como Mixta Conexa/Comun (MXC1) y el
Lote B como zona MXC2.
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Figura 1.17 Zona de Extension de Apoyo Logistico

En lo que se refiere a las areas maritimas, ha de sefalarse que las zonas de acceso
y salida al puerto, asi como las de fondeo a la gira y de fondeo prohibido, se
encuentran definidas en la Carta Nautica N°5111 del Servicio Hidrografico y
Oceanografico de la Armada de Chile, copia de la cual se adjunta en Anexo Cy

Seccion 3.

1.2.9 Régimen de propiedad de los espacios - controles y autoridades

1.259.1 Régimen de propiedad de los espacios

Todas las areas terrestres son de propiedad de la Empresa Portuaria Valparaiso.
Las areas maritimas, por su parte, son bienes nacionales de uso publico, afectas a

las disposiciones legales sobre el particular.

En las areas terrestres, ademas de las administradas directamente por la Empresa
Portuaria, es posible distinguir: Autorizaciones de Uso de Area, Concesiones

Portuarias y Areas de Apoyo Logistico. Las primeras ocupan una superficie
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aproximada de 0,98 ha, cuya ubicacién se presenta en Anexo D. Se trata de
autorizaciones esencialmente precarias para usos diversos asociados a la actividad

del puerto.

En las &reas maritimas, tanto al interior del puerto como en las zonas colindantes al
recinto portuario (tales como el Muelle Prat y sector del edificio corporativo de la
empresa), se registran concesiones y autorizaciones de uso otorgadas segun se

indica en Anexo D.
1.2.89.2 Controles y autoridades

1.2.9.2.1Zona Primaria Aduanera

En la Resolucion del Servicio Nacional de Aduanas N°6.260 de 1984, y sus
modificaciones posteriores, se encuentra fijjada la Zona Primaria Aduanera del
Puerto Valparaiso, en la cual ejerce su potestad el Servicio Nacional de Aduanas
de Chile.

1.2.9.2.2Controles fitosanitarios

Existe control fitosanitario por parte del SAG en el interior del puerto, especialmente
aguellos relacionados con el control de las naves, de pasajeros y tripulantes, y
cargas especiales, sin embargo, el control de la carga se encuentra centralizado en
la ZAO que forma parte de la Zona de Extension de Apoyo Logistico ubicada en la

parte alta de la ciudad.

Para los productos hortofruticolas de exportacion, se aplican controles por
convenios de los exportadores; es asi como existen instalaciones del SAG y del
USDA (United States Department of Agriculture) en la ZEAL.

Existen, ademas, controles de la autoridad de Salud para las cargas y naves,

responsabilidad que recae en el Servicio de Salud Valparaiso - San Antonio.
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1.2.9.2.3Autoridad maritima
La autoridad maritima es ejercida por la Direccidon General del Territorio Maritimo y
Marina Mercante, a través de la Gobernacion Maritima de Valparaiso y la Capitania

de Puerto local.

También ejerce sus funciones, en lo pertinente, la Policia de Investigaciones de
Chile, a través de sus unidades de Extranjeria, Policia Internacional y la Brigada

Delitos Portuarios.

1.2.10 Estudios e informes de impactos sobre el sistema de transporte y
medio ambiente y modificaciones de Planes Reguladores Comunales e

Intercomunales

1.2.10.1 Sobre el sistema de transporte

1.2.10.1.1 Proyecto Silogport 3, Empresa Portuaria Valparaiso

Empresa Portuaria Valparaiso, buscando una mayor eficiencia y control en la
transferencia de carga, ha trabajado en una renovaciébn de su plataforma
tecnoldgica para actualizar su PCS o Port Community System - SILOGPORT, a

través de una tercera generacion desde que fuese creado en el afio 2012.

El proyecto SILOGPORT 3, es una iniciativa de transformacion digital de los
procesos logisticos del Puerto de Valparaiso que considera: La revision de los
procesos logisticos, la implementacién de un Port Community System (PCS)
orientado a la logistica terrestre, y la implementacion de infraestructura tecnoldgica

de apoyo a la operacion, segregacion, monitoreo y control de los flujos logisticos.

Durante el afio 2021, se llevo a cabo el proceso de licitacion del proyecto
SILOGPORT 3, que contemplo la fase final de levantamiento de oportunidades de
mejora de proceso de tecnologia con la comunidad logistica portuaria, como

también la realizacion de iniciativas de relacionamiento y exposicién con el mercado
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de oferentes del ambito tecnoldgico, objeto de promover un alto grado de
entendimiento de la vision de desarrollo logistico de Puerto Valparaiso, como de los

requerimientos especificos contemplados en la licitacion.

El proceso de licitaciébn contempld la participacion de 3 oferentes, todos actores
relevantes del ambito tecnolégico, siendo adjudicado a la empresa INDRA Sistemas
Chile S.A., quienes durante el 2022 y el primer trimestre del afio 2023 modelaron la
implantacion de la nueva infraestructura tecnoldgica, asi como también la provision
de un Sistema PCS en modalidad software as a service (SaaS), que correspondera
a la nueva version de SILOGPORT de Puerto Valparaiso. El contrato suscrito entre
EPV e INDRA contemplara la implementacion de la automatizacién de los Gates de
Acceso a la Zona de Extension y Apoyo Logistico, la implementacion de un modelo
de coordinacion anticipada de camiones, conductores y cargas previo al arribo al
puerto, enrolamiento en linea para camiones y conductores, modelos inteligentes

de gestion de procesos y trafico entre otras mejoras.

Durante el segundo trimestre del 2023 se llevo a cabo el inicio de la marcha blanca
del nuevo Silogport 3, que pretende seguir marcando pautas a nivel portuario
nacional, en cuanto a definir un estandar con respecto a la digitalizacion de la
industria portuaria, donde Valparaiso representa un modelo logistico portuario

evolucionado que es modelo para el resto de los puertos del pais.
1.2.10.2 Sobre el medio ambiente

1.2.10.2.1 Reporte, Politica y Plan de Sostenibilidad

Empresa Portuaria Valparaiso, en su compromiso con el desarrollo de buenas
practicas en sostenibilidad, realiza desde hace nueve afos, el Reporte de
Sostenibilidad, a través de la metodologia del Global Reporting Inictiative (GRI),
donde se reportan las actividades de la organizacion, proyectos, con la comunidad
y con el medio ambiente comprometidas en el plan de sostenibilidad y que
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responden a las cuatro dimensiones de la sostenibilidad que son: Econdmica,

Social, Medioambiental e Institucional.

El plan de sostenibilidad permite a la empresa, enfocar el trabajo basado en los
siguientes elementos: Estrategia corporativa, requerimientos de los grupos de
interés (stakeholders), objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y los compromisos

con la sostenibilidad definidos por la Empresa en su Politica de Sostenibilidad.

Dos de los seis objetivos del Plan de sostenibilidad corresponden al cuidado del
medio ambiente y la proteccion del entorno, asi como la relacion con la ciudad,
mediante la identificacion, prevencion y mitigacién de los impactos negativos que
genera su actividad sobre su éarea de influencia, asumiendo también la
responsabilidad de mantener y promover un uso eficiente de los recursos tanto en
sus instalaciones, como a lo largo de la cadena logistica portuaria y proyectos de
desarrollo.

Més detalles del Plan de Sostenibilidad de Puerto Valparaiso se pueden encontrar

en: Plan de Sostenibilidad

Un desarrollo portuario sostenible: implica la implementacién de una politica para el
disefio, construccion, operacion al interior de los recintos portuarios, y del
funcionamiento de la propia empresa portuaria. Es asi como la Politica de
Sostenibilidad de Puerto Valparaiso establece las bases para la actuacion de la
Empresa en este ambito y la responsabilidad que tiene como autoridad portuaria de
promover la adopcion de compromisos en materia de sostenibilidad entre sus

concesionarios y otros miembros de la comunidad logistica.
Los compromisos establecidos en la Politica son los siguientes:
e Compromiso con el buen Gobierno Corporativo.
e Compromiso de Desarrollo Econémico y Competitividad.

e Compromiso de ser un muy buen lugar para trabajar.
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e Compromiso con la calidad de vida y el desarrollo de la comunidad.
e Compromiso con el respeto y proteccion del medio ambiente.

e Compromiso de Difusion.

Més detalles de la politica se pueden encontrar en: Politica de Sostenibilidad

Para el afio 2023 Puerto Valparaiso tiene programado realizar el primer Reporte
Integrado combinando por un lado lo desarrollado histéricamente en la Memoria
Anual de Gestion, con la entrega del desempefio de la Empresa en diversos a&mbitos
de gestion, entre ellos, corporativo, institucional, logistico, proteccion industrial,
comunitario y econdmico-financiero; y por otro el Reporte de Sostenibilidad,
documento que expone el desempefio de Puerto Valparaiso en los ambitos medio

ambiental, social, econdmico e institucional.

1.2.10.2.2 Sistema Integrado de Gestion

Puerto Valparaiso lleva a cabo sus operaciones bajo un Sistema de Gestion
Integrado (SIG) que abarca los @mbitos de calidad, salud y seguridad ocupacional
y medio ambiente, promoviendo asi la competitividad del sistema portuario de

Valparaiso.

En la auditoria de mantenimiento realizada en noviembre de 2022, la casa
certificadora Lloyd’s, Register Quality Assurance, lider mundial en servicios de
evaluacion independiente, establecié que la Empresa Portuaria Valparaiso dispone
de un Sistema Integrado de Gestion (SIG) implementado en conformidad a los
requisitos normativos. Asimismo, las salidas de los procesos estan disefiadas para

alcanzar eficazmente los objetivos establecidos.

Esto permite a Puerto Valparaiso contar con esta herramienta de gestion, basada
en estandares internacionales, como lo son las normas ISO 9.001:2015 (Sistema
de Gestion de Calidad), 14.001:2015 (Sistema de Gestion Ambiental), 45.001:2018

(Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo), y que son la base para la
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sostenibilidad de la organizacion, permitiendo enfrentar los desafios de la economia

global, la competitividad, tecnologia y el entorno.

Ademas, hay que destacar que en el resultado de la auditoria no se identificaron
nuevos hallazgos que merezcan calificarse como No Conformidad, por la tanto, se
recomend6 mantener la certificacidén del sistema de gestidn integrado de EPV hasta
la préxima visita de vigilancia para el alcance del certificado que reza: “Servicio de
Gestion Portuaria que Incluye la Administracion Logistica y de Proyectos de
Infraestructura Portuaria, y la Gestion de la Concesion de Terrenos y Terminales

Maritimos".

Gestion de Impactos Proyecto Terminal 2

El proyecto fue presentado al Sistema de Evaluacidén de Impacto Ambiental (SEIA)
mediante un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) al Servicio de Evaluacion
Ambiental de la Region de Valparaiso (SEA Valparaiso), con fecha de 23 de
septiembre de 2014 y fue admitido a tramite por aquel servicio mediante la
Resolucidon Exenta N°354, de fecha 24 de septiembre de 2014.

El proyecto se someti6 al SEIA dado que se configuraban los supuestos
establecidos en las letras a.3), e i.5.1) del articulo 3° del Decreto N°40/2013 del
Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (RSEIA) y mediante un EIA, dado que genera los efectos, caracteristicas

y circunstancias establecidas en las letras e) y f) del articulo 11 de la Ley 19.300.

En lo particular, el proyecto Terminal 2 ingresa al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley 19.300 (Ley de Bases Generales
del Medio Ambiente), debido a que reconoce los efectos, caracteristicas o

circunstancias para:

e Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor

paisajistico o turistico de una zona;
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e Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,

histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

El proyecto obtuvo su RCA en noviembre de 2018, pero fueron presentados
recursos en su contra ante el Comité de Ministros, luego ante el Tribunal Ambiental.

El 25 de mayo de 2022 el Segundo Tribunal Ambiental dictd la sentencia que
resolvié acoger parcialmente dos reclamaciones PAC, anulando parcialmente la
RCA y ordenando retrotraer el procedimiento de evaluacién a un nuevo ICSARA,
que considere los posibles impactos por la alteracion de sistemas de vida de la ex
caleta Sudamericana y por paisaje, determinando medidas adecuadas si asi se

considera necesario en la evaluacion ambiental.

Esto implica que la RCA original se mantiene vigente respecto de todos los otros
aspectos e impactos, suspendiendo los efectos de la parte de la RCA que queda
vigente, no pudiendo ejecutarse el proyecto mientras no se obtenga la RCA
complementaria. EPV ha optado por cumplir con lo ordenado por el Tribunal

Ambiental.

Ademas, fueron presentados dos recursos ante la Corte Suprema en julio 2022, Rol
40806-2022, por parte de la Corporacién Municipal de Valparaiso (CORMUVAL) y
la agrupacioén Plan Cerro, ambos en la l6gica de solicitar la invalidacion de la RCA,
dado que, a juicio de ellos, no se realiz6 (o fue insuficiente) la participacion
ciudadana, asi como la existencia de efectos adversos, en términos de emisiones
por sobre la norma y alteraciones del patrimonio cultural. La audiencia se realizé en

febrero 2023 y actualmente el fallo se encuentra en Acuerdo.

Gestion de impactos en la operacion

EPV en su desafio de lograr un equilibrio entre la actividad portuaria y la comunidad
aledafia, es que se ha propuesto en estudiar los impactos generados en la cadena
logistica, buscando mitigar los impactos negativos que se generan en estas

actividades. Una de las primeras medidas adoptadas por EPV, es dar fiel
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cumplimiento a lo descrito en normativas y estandares naciones e internaciones

relacionados con Medio Ambiente y con el cuidado de este.

Asi mismo, en su compromiso de mantener las condiciones ambientales en cada
medio, es que se ha abordado la implementacion de que las operaciones y
actividades que se desarrollen en el espacio portuario se lleven a cabo con las
mejores técnicas disponibles, minimizando posibles impactos y evaluando el

cumplimiento ambiental de la empresa.

EPV consciente del cuidado en el uso de los recursos hidricos y energéticos, es que
ha decido implementar medidas que ayuden a reducir el consumo de estos, a través
de distintas herramientas practicas y de difusion en el Edificio Corporativo. De
acuerdo a los datos recopilados durante el periodo 2022, el consumo de estos

indicadores aumentd, por el incremento en las actividades diarias.

Mitigacion de impactos ambientales

Puerto Valparaiso, en su busqueda de ser un puerto vanguardista en tecnologia a
nivel nacional, se preocupa de que las actividades de operacién portuaria
efectuadas por cada uno de los concesionarios, sea amigable con el medio
ambiente y la comunidad aledafia, asi mismo, se preocupa de que cada actividad
tenga las correspondientes medidas de control, como también de mitigacion.

Durante el afio 2022, uno de los parametros en los que EPV ha trabajado en
conjunto con sus concesionarios es la incorporacién de nuevas herramientas para
la mitigacion de ruido en la operacion del tren, como en la operacion diaria en el

movimiento de contenedores,

Medicion de pardmetros de calidad de agua de mar Puerto Valparaiso.

Durante el mes de diciembre 2022 se realiz6é el monitoreo de la calidad de agua de
mar, sedimentos y comunidades macrobentonicas submareales en puntos
especificos dentro de las aguas jurisdiccionales de EPV, con el objetivo de evaluar

y verificar o descartar la probable alteracion del medio ambiente marino por efecto
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de elementos liquidos, solido o bioldgicos. Los parametros caracterizados fueron:
pH, Temperatura, Salinidad, Transparencia, Oxigeno Disuelto, Hidrocarburos

Totales, Plomo Cobre, Niquel, Mercurio, Cadmio y Coliformes Fecales.

Adicionalmente se analiz6 la composicion, diversidad, abundancia, biomasa y

distribucion de la macrofauna benténica de fondos blandos.

El monitoreo maritimo, se realiz6 bajo norma chilena 411/9-1997, la cual es una
guia para el muestreo de aguas marinas y proporciona los principios que se deben
aplicar al disefio de programas de muestreo, técnicas de muestreo y manipulacion

y preservacion de muestras de agua de mar.

Reactivacion de la operacion de ferroviaria para carga contenedorizada

Durante el 2022, se consolidé el modelo que partio con varias pruebas piloto el afio
anterior luego de la creacion de la Linea Logistica de Carga Ferroviaria de Puerto
Valparaiso, texto que regula la coordinacion y desarrollo del proceso de atencion de
contenedores de importacién y exportacion, asi como, la atencion de carga
fraccionada que utilice el ferrocarril como medio de transporte para arribar o salir
del recinto portuario. De esta manera, se definen las areas para la carga y descarga
del ferrocarril, los horarios y operaciones de transferencia, asi como la definicién del
espacio para esta actividad en el sector de carrera o Lote D.

Lote D o también denominado Carrera
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Durante el 2022, en promedio se realizaron 3 trenadas semanales con 22
contenedores por trenada para la exportacion y 7 contenedores para la importacion,
transfiriendo en total 4.725 contenedores. Considerando que el tren emite 18 gr de
CO2eq por Ton-km y un camion emite aproximadamente 11 kg CO2eq/t-km entre
60 a 70 gr de CO2eq por Ton-Km, por lo tanto, el tren emite aproximadamente 3,5
veces menos de Gases de Efecto Invernadero (GEI) que los camiones por unidad
de carga y distancia. Debido a la mayor transferencia via tren, se transmitieron a la

atmoésfera casi 200 Kg menos de CO2 eq por Ton-Km.

Cargas combinadas

Las operaciones combinadas corresponden a camiones que realizan una operacion
de exportacion e importacion de forma secuencial, es decir, bajan al terminal con
carga de exportacion y se retiran inmediatamente de este con una carga de
importacion. Este tipo de coordinaciones tienen multiples beneficios, considerando
que, al disminuir el nimero de camiones en el sistema, se reduce la congestion de
la ruta y también la Huella de Carbono que genera la actividad. Asimismo, a través

de esta operacion es posible tener una mayor rentabilidad del activo camién.

En 2022 se coordinaron 3.948 operaciones de carga combinadas, lo que se traduce
en una reduccion aproximada 237 Kgs de CO2 eq Ton-Km

Simulacro para prevenir derrames en el puerto de Valparaiso

Puerto Valparaiso organiza anualmente un simulacro para el control de derrames
de hidrocarburos, sus derivados y otras sustancias nocivas liquidas susceptibles de
contaminar el puerto de Valparaiso. En 08 de julio del 2022 se realiz6 en el marco
del Plan de Contingencia de la Empresa Portuaria Valparaiso y para llevarse a cabo
contd con la coordinacién de EPV, la empresa OSR MG Servicios Maritimos y la
Capitania de Puerto, ademas de la participacion del Comité de Crisis, conformado
por el Terminal Pacifico Sur, TPS; Terminal Portuario de Valparaiso, TPV; y Dique
SOCIBER.
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Estos simulacros tienen una duracion de aproximadamente una hora, y consideran
la simulacion de derrame de diésel en una faena de bunkering en alguno de los
sitios del Puerto, lo que desencadena el proceso de emergencia que incluye aviso
a la Capitania de Puerto, alarma radial y el despliegue de barreras de contencion
en la poza del Muelle Prat y el Espigon para cerrar el &rea marina.

Gestion de residuos

Empresa Portuaria Valparaiso en abril del 2022, firma un contrato de colaboracion
con Umwelt, empresa que brinda asesoria en gestion de Responsabilidad Social
Empresarial (RSE) en temas relacionados con medio ambiente.

Durante el periodo de alianza, Umwelt, realiza la gestion de los residuos asimilables
a domiciliarios del edificio corporativo, desde la recopilacion, transporte y

disposicion final de ellos.

1. Residuos peligrosos

La empresa implementa un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos desde 2015,
gue certifica que los retiros de estos materiales se realizan en cumplimiento con

la ley vigente, En 2022 se retiraron 5.000 Litros de mezclas oleosas con agua.

2. Reciclaje
De acuerdo a lo acordado en el tipo de material a reciclar entre EPV y Umwelt,

es que durante abril a diciembre del 2022 EPV se obtuvieron los siguientes

resultados:

e Papel: 1163 kg

e Carton: 419 kg

e Plasticos PET: 84 kg
e Pilas: 17 kg

e Latas: 1 kg.
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Acuerdo de Produccion Limpia (APL)

Los APL son convenios voluntarios celebrados entre una asociacion empresarial y
la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC), cuyo objetivo es aplicar
la Produccion Limpia a través de metas y acciones especificas en un plazo
determinado.

En 2021, Puerto Valparaiso junto a los concesionarios TPS — ZEAL, iniciaron el
desafio de realizar un Acuerdo Produccién Limpia, para el sector logistico portuario
de Puerto Valparaiso, comandado por la Asociacion de Empresas de la V Region —
ASIVA, que es la encargada de realizar seguimiento y colaboracion con las distintas

inscritas en es este acuerdo.

Durante el 2022, como primera etapa de ejecucion, se desarroll6 el diagnostico de
las empresas asociadas a este APL portuario, para que, durante el 2023, se

comience con la implementacion de las acciones planteadas.

. Estandar de Sostenibilidad Portuaria, documento elaborado por
CAMCHAL / DELOITTE, actualizado por Conecta Logistica y el Ministerio

de Transportes y Telecomunicaciones en el afio 2020.

Se espera que durante el aflo 2023 se firme y se inicie la puesta en marcha el APL
de Puerto Valparaiso.

1.2.10.3 Sobre la economia y sociedad

Estudio Impacto Econdmico vy Sociocultural de la Actividad Portuaria, 2015,

Universidad Adolfo Ibafez

El estudio consistio en la determinacion de una metodologia apropiada para la
medicién de los aportes econdmicos y socioculturales de la actividad portuaria, e
identificar beneficios directos, indirectos e inducidos para el area compuesta por las

comunas de Valparaiso, Vifia del Mar, Concén, Quilpué y Casablanca.
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Se definieron indicadores cualitativos y cuantitativos que permitieron hacer el
levantamiento de los efectos de acciones desarrolladas por Puerto Valparaiso y
actores de la industria portuaria, en la comunidad, tales como su ldentidad Portuaria
(caracteristicas de sus habitantes, caracteristicas de la ciudad-puerto y relacion
comunidad-puerto) y los impactos y beneficios de la actividad portuaria, enfocados

bajo el alero de las percepciones y expectativas de las personas.

Por otra parte, el estudio identificO actores y empresas ligadas directa e
indirectamente a la actividad portuaria, para asi poder determinar el aporte de éstas
en la generacion de empleos (directos, indirectos e inducidos), nivel de rentas
promedio, ventas, pago de derechos municipales, patentes, contribuciones y

aportes al PIB regional, entre otros.
1.2.11 Oferta portuaria regional

Puerto Valparaiso, en conjunto con los puertos de San Antonio y Ventanas,
representan la oferta portuaria de carga general de la regién, cada uno de los cuales
se orienta a segmentos de mercado especificos. El puerto de San Antonio se ubica
al Sur de Valparaiso, mientras que el puerto de Ventanas se encuentra ubicado

hacia el norte, en la bahia de Quintero (ver Figura 1.24).

Como terminales especializados, cabe mencionar a los terminales petroleros y
gaseros de la Refineria Aconcagua (ENAP) y el muelle de Oxiquim ubicados en la
bahia de Quintero y otros que se encuentran en los puertos de San Antonio y

Ventanas.

En el Cuadro 1.18, por su parte, se resume los tonelajes transferidos el afio 2022

por cada uno de los puertos y terminales de la region.
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Cuadro 1.18: Resumen Tonelajes Transferidos Afio 2022 Puertos y
Terminales de la Regién de Valparaiso

Puerto o Terminal Tonelaje Transferido [Mt]
Valparaiso 9.486
San Antonio 22.528
Ventanas 4.077
Quintero 8.62413

Fuente: EPV, EPSA, PVSA, DIRECTEMAR

Figura 1.18: Ubicacion Puertos en la Region

13 Tonelaje transferido por terminal Oxiquim Quintero y Puerto Quintero el afio 2022. Esta
informacion corresponde a la estadistica méas actual disponible de forma publica en Boletin
Estadistico Maritimo 2023 emitido por DIRECTEMAR.
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Las caracteristicas principales de los puertos de la region, segun las memorias de
los terminales del puerto de San Antonio y la pagina Web del puerto de Ventanas,

se presentan a continuacion.

1.2.11.1 Puerto de San Antonio

Descripcién general

El Puerto de San Antonio es administrado por la Empresa Portuaria San Antonio
(EPSA). Cuenta con once sitios especializados para la atencién de contenedores,
graneles (soélidos y liquidos), y carga multipropdsito, que se encuentran distribuidos
en tres sectores del puerto (Sector Molo, Sector Espigobn y Sector Norte). La
capacidad estimada de transferencia de este puerto asciende aproximadamente a
1,7 millones de TEUs al afio'4, habiendo transferido el afio 2022 un total de 22.528
[Mt] y 1.693.262 TEU. En total el recinto portuario cuenta con 835 hectareas y la

profundidad maxima de sus aguas alcanza los 15 metros.

En la Figura 1.19, se muestra una disposicion general del Puerto de San Antonio.

14 Minuta Ejecutiva Conalog 2021
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Figura 1.19 : Puerto San Antonio

'i«’.':":;is'-;--l
1

: .‘.{..}at

Fuente: Puerto San Antonio

A continuaciéon de describiran brevemente las caracteristicas de los terminales de

Puerto San Antonio.

San Antonio Terminal Internacional (STI)

Esta compuesto por tres sitios de atraque denominados sitios 1, 2 y 3, con un total
de 930 metros de longitud por 90 metros de ancho aproximadamente, que, en
conjunto, con sus respectivas areas de respaldo, abarcan una superficie

aproximada de 29 hectéareas.

Los sitios 1, 2 y 3 constituyen un frente de atragque que permite transferir carga del
tipo contenedorizada, fraccionada, graneles liquidos y sélidos. Estos sitios y sus
areas de respaldo estan bajo la operacion del concesionario privado San Antonio

Terminal Internacional (STI) desde el afio 2000.

Actualmente, cuentan con 8 gruas poértico para la transferencia de contenedores, 6
grias RTG y alrededor de 27 grias de patio portacontenedores. Siendo este
terminal de caracter multiproposito, esté orientado a la atencién preferente de carga

contenedorizada
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DP World San Antonio

Es el segundo frente de atraque, también ubicado en la poza de abrigo, entregado
en concesion a partir de agosto del afio 2011. Actualmente estan operativos tres
frentes de atraque, el frente lineal que componen los sitios 4 y 5 y el frente lineal
que componen los sitios 6 y 7, correspondientes al Espigon, y, el frente de atraque
Muelle Costanera, inaugurado en enero de 2018, que considero la construccion de
dos sitios adicionales de 700 metros lineales con una profundidad de 15 metros,
permitiendo la atencion de naves porta contenedores de hasta 367 metros de eslora,
48,2 metros de manga y 13,5 metros de calado.

Actualmente, cuenta con siete gruas portico para la transferencia de contenedores
y 14 gruas RTG. Ademas, el nuevo muelle consta de una cinta tubular subterranea
para la descarga de clinker y ductos para descarga de productos liquidos. Respecto
de las areas de respaldo, el terminal cuenta con e 36 hectareas.

Terminal Puerto Panul y Terminal Policarpo Toro

Hacia el sector norte se encuentran los sitios 8 y 9, especializados en la atencion
de graneles sélidos y liquidos, respectivamente. El sitio 8 es administrado por la
empresa concesionaria Puerto Panul S.A. bajo un sistema monooperador. El
Terminal Policarpo Toro (sitio 9) es operado por el concesionario QC Policarpo Toro
S.A.

Accesos y Rutas

San Antonio Terminal Internacional cuenta con un Unico acceso, situado en la calle
Av. El Parque, Av. La Playa y la Plataforma Logistica San Antonio (PLISA), la cual
se encuentra conectada directamente con la variante que proviene de la parte alta
de la ciudad (By-pass Ruta 78, Av. Circunvalacion). DP World San Antonio cuenta

con un acceso auxiliar solo para este terminal, ubicado junto a la Av. Angamos.

Las rutas de conexion con el hinterland estan dadas principalmente por la Ruta 78,

conocida como Autopista del Sol, que une la ciudad de Santiago con San Antonio,
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de aproximadamente 109 kildmetros, y la ruta 66, denominada “Camino de la Fruta”,
gue conecta la zona portuaria con San Fernando (150 [km]), y la region sur del pais.
Asimismo, cuenta con rutas que comunican a Puerto San Antonio con las ciudades

circundantes a la provincia argentina de Mendoza (a 458 [km]).

En cuanto a la conexion ferroviaria, cuenta con el ramal a San Antonio, que une
Santiago con esta ciudad y se utiliza para transportar exclusivamente carga, y que

seencuentra operativo hasta el Terminal Norte del puerto de San Antonio.

Areas potenciales de desarrollo

Hacia el sector sur del puerto de San Antonio se proyecta la construccion de un
Puerto a Gran Escala (PGE) o Puerto Exterior (PE). Este proyecto contara con dos
grandes terminales, Terminal Mar y Terminal Tierra, especializados en la
transferencia de contenedores, con una longitud de 1.730 metros y una superficie
de 97 hectareas cada uno.

De esta forma, ambos terminales seran capaces de atender simultaneamente ocho
naves portacontenedores Post-New-Panamax (o Clase E, de 400 m de largo),
aumentando la capacidad actual del puerto de San Antonio de 1.700.000 TEU/afo
a 7.700.000 TEU/afio.

En cuanto a las zonas de navegacion interior, se construird una darsena y un
rompeolas de 3.995 metros de longitud, que protegerd la zona de atrague
permitiendo operar en condiciones climaticas adversas. La construccion del Puerto

Exterior sera realizada en fases, comenzando por el molo y el Terminal Mar.

Ademas, dentro del recinto portuario, se proyecta el acceso vial al PE que se
acoplara con la vialidad existente y futuras mejoras de la misma. Para acceder a los
terminales, el acceso considera un puente que cruza sobre el acceso ferroviario al
PE.
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Por otro lado, en materia ferroviaria se mantendrd el actual trazado desde Santiago
y se contempla la construccién de una estacion de transferencia de material pétreo,
la que estara ubicada aproximadamente a 3 km al noreste de la actual ex Estacion
Llolleo. Esta instalacion serd puesta a disposicion de EFE, para su destino
ferroviario regular. ElI PE considera la habilitacion y operacion de dos terminales
ferroviarios al interior de cada terminal portuario con 5 vias cada uno y con una

longitud atil para carga y descarga de 1.200 metros.

1.2.11.2 Puerto Ventanas

El puerto privado de Ventanas se ubica a 130 kilbmetros de Santiago y consiste en
un muelle de 1.300 metros de longitud con cuatro sitios, tres por el costado norte y
uno por el costado sur (ver Figura 1.20 ), aptos para naves de calados desde 8,17
a 14,3 metros. El afio 2022 transfiri6 un total de 4.077 [Mt], compuestas

fundamentalmente de graneles sdlidos y liquidos.

A continuacién, se exponen detalles sobre cada uno de los costados del muelle y

sus sitios, asi como de las areas de almacenaje y rutas de acceso al puerto.

Costado norte

En el costado norte se encuentran los sitios 1, 3 y 5. El sitio 1 esta equipado con
dos cajas de valvulas para el embarque de combustibles marinos a mini tanqueros,
puede atender naves de 125 metros de eslora y un calado maximo de 8,17 metros.
El sitio 3 cuenta con un nuevo sistema para la transferencia de concentrado de
cobre que permite el carguio del buque sin que este cambie de posicion. También
posee conexiones para el embarque de &cido sulftrico y cajas de valvulas para el
embarque/descarga de combustible, su eslora y calado maximo es de 200 metros y

11,7 metros respectivamente.

El sitio 5, en tanto, es apto para transferir graneles y carga general, tiene cuatro
dolphins para el atraque de naves de hasta 245 metros de eslora, 14,3 metros de

calado maximo y cuenta con dos gruas con capacidad de levante de 30 toneladas
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cada una, con un rendimiento nominal de 750 [t/h]. Ademas, cuenta con un sistema
mecanizado de transporte de graneles solidos con rendimiento nominal de 1.500
[t/h].

Fuente: http://cl.worldmapz.com/photo/72053_zh.htm

Costado Sur

En el costado Sur se encuentra el sitio 2, que cuenta con instalaciones para el
embarque de graneles soélidos y liquidos. Puede atender naves de 200 metros de
eslora y un calado maximo de 9,57 metros. Este sitio posee una torre de embarque
de graneles de un rendimiento nominal de 800 [t/h], con su correspondiente sistema
transportador de embarque, de capacidad nominal 900 [t/h]. Ademas, cuenta con
una linea para embarque de acido sulfirico con una capacidad de 450 [m?3/h].

La infraestructura terrestre de Puerto Ventanas esta constituida por bodegas para
graneles, carga general y almacenamiento de concentrado de cobre, segun el

siguiente detalle.
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Bodega para graneles

Esta instalacion utiliza un sistema de control automatico con una capacidad de
acopio de hasta 45.000 toneladas de granos, en aproximadamente 6.000 mz
Dispone de una conexion directa a través de un sistema mecanizado de transporte
y descarga al sitio N°5 del puerto y un sistema de evacuacién y despacho a

camiones y ferrocarril.

Bodega de carga general y granos.

Equipada para almacenar pallets, big- bags, sacos, graneles y todo tipo de carga
general. Tiene aproximadamente 4.188 m? y un acopiador que permite apilar hasta
7 metros de altura, con un ritmo de 250 [t/h]. Si bien hoy dia ofrece una capacidad
para 10.000 toneladas de carga, esta proyectado llegar a 15.000 toneladas a través

de la mecanizacion de su operacion.

Bodegas de almacenamiento de concentrado de cobre

Tienen una capacidad de almacenamiento de 135.000 toneladas. Cuenta con altos
estandares operativos y medioambientales como: presién negativa al interior de la
bodegay en el edificio de recepcidn de concentrado, y filtros de manga que permiten

un éptimo control de emisiones de polvo e incluye accesos vial y ferroviario.

Acceso autopista Nogales - Puchuncavi

Corresponde a la Ruta F-20, tiene una longitud de 27,1 kilbmetros, con una calzada
bidireccional de 7 metros de ancho. Se inicia en el Puente Nogales,
aproximadamente en el kilbmetro 116 de la Ruta 5 Norte y conecta a ésta con la
zona costera norte de la Region de Valparaiso. Finaliza a dos kilbmetros al norte de
Puchuncavi, donde, mediante un enlace, se conecta con la Ruta F-30 que lleva a
varias localidades turisticas del litoral y a la refineria de cobre del Puerto de

Ventanas.
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Acceso ferroviario

El Puerto Ventanas cuenta con acceso ferroviario a través del ramal San Pedro —
Ventanas, que se conecta con la via central de EFE que se extiende desde el puerto
de Valparaiso hasta Santiago y toda su red sur hasta Puerto Montt, y con el ramal
Llay Llay — Los Andes — Rio Blanco, por la cual se moviliza la totalidad del

concentrado de cobre de la minera Andina hacia el Puerto Ventanas.

1.2.11.3 Terminales especializados en Quintero

Respecto a los terminales de Quintero, en el Cuadro 1.19 se resumen sus
caracteristicas principales y la cantidad de toneladas trasferidas por hora, en el afio

2020, siendo las estadisticas mas actuales disponibles de forma publica.
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Terminal Propietario Calado Eslora Transferencia Productos
maximo maxima [t/h]
[m] [m] Recepcién/
Entrega
Muelle Oxiquim Oxiquim S.A 12,4 Norte 225 75 - Estireno Monémero
S.A 12,6 Sur Norte 260 - Soda Caustica
Boyas Norte y 235 Sur 75 - Xileno
Sur 75 - Tolueno
160 - Sulfhidrato de Sodio
75 - M.I.B.C
75 - Frenol
75 - Escaid 10
75 - Isopropanol
75 - Merk
75 - Exxsol D40
75 - Varsol
100 - Poliol
75 - Solveso-100
75 - Acetona
1.000 - L.P.G
75 - Etilhexilacrilato
75 - Butilacrilato
160 - Prowak 320
75 - Metanol
600 . Acido Suftrico

15 Tonelaje transferido por terminal Oxiquim Quintero y Puerto Quintero el afio 2022. Esta informacién corresponde a la estadistica mas actual
disponible de forma publica en Boletin Estadistico Maritimo 2023 emitido por DIRECTEMAR.
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Terminal Propietario Calado Eslora Transferencia Productos
maximo maxima [t/h]
[m] [m] Recepcion/
Entrega
Enap Refinerias 320 - Propano-butano
LPG Acorl?cagua S.A. 10,2 185 1.100 800 Proguctos Limpios
Quintero Enap Refinerias 12,9 250 950 800 Fuel Oil
Multiboya Aconcagua S.A. 1.100 800 Productos Limpios
Crudo 2.500 2.000 Crudo
900 800 IFO-180
Quintero Enap Refinerias
Monoboya Acorl?cagua SA 21,5 345 5.000 2.700 Crudo
Quintero Enap Refinerias 55 95,2 424 IFOS
Terminal Aconcagua S.A. 25 Diésel Marino
Barcaza
1.822 1600 Petroleo Diésel Grado A-1
Compaiiia de 552 - Kerosene de Aviacion
El Bato Petréleos de Chile 12,5 250 720 - Gasolina R.m,
Copec S.A 570 560 IFO-380
715 - Lubricantes
GNL Quinteros  GNL Quinteros S.A. 13,0 300 5.100 - GNL

Fuente: Boletin Estadistico Maritimo — Armada de Chile. Ediciobn 2023
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Ideas de proyectos de desarrollo portuario

Actualmente existe al menos dos ideas de desarrollo portuario en la bahia de

Quintero.
Proyecto Empresa Oxiquim

La empresa Oxiquim S.A. cuenta con un proyecto de inversién de US$126 millones
para la construccion de un nuevo terminal multipropdsito en la bahia de Quintero.
La iniciativa considera la construccion de dos sitios de atraque, de los cuales el sitio
norte podra atender naves tipo Handymax de 45.000 toneladas de peso muerto y
aproximadamente 220 metros de eslora, mientras que el sitio sur quedara habilitado
para la atencion de naves de clase Capesize de 180.000 toneladas de peso muerto
y hasta 280 metros de eslora. Ademas, ambos sitios podran recibir buques tanque

de hasta 60.000 toneladas de peso muerto.

De acuerdo con estas caracteristicas, el proyecto tendr4 una capacidad de
transferencia anual de 3.000 [Mt] de carbon, 1.800 [Mt] de concentrado de cobre y
400.000 [Mt] de granel liquido. Por otro lado, el nuevo terminal considera la
recepcion por via férrea de granel sélido, el cual podra ser almacenado en dos
edificios con capacidad para 70.000 y 110.000 toneladas respectivamente.

Hoy la iniciativa cuenta con Resolucién de Calificacion Ambiental, otorgada el afio
2017, sin embargo, en el mes de abril de 2023 la Comisién de Uso de Borde Costero
rechazé proyecto de ampliacién de la concesion maritima del muelle multipropdsito
Oxiquim en Quintero, a la espera de la aprobacién de la Modificacion al Plan
Regulador Metropolitano de Valparaiso, Satélite Borde Costero Norte.

Proyecto Empresa Inversiones PR SpA

A ubicar en playa sector Ritoque, con el objeto de desarrollar un proyecto portuario
multiproposito denominado Puerto Ritoque, consistente en la construccion de un

molo de abrigo, que a su vez servira de muelle o frente de atraque para naves de
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mas de 15.000 y hasta 30.000 TRG; un rompeolas, 3 boyas de amarre de 15.000

hasta 30.000 TRG, y un camino de acceso.

La Comision de Uso de Borde Costero rechazo el proyecto, en sesion efectuada en
marzo de 2023, a la espera de la aprobacion de la Modificacion al Plan Regulador
Metropolitano de Valparaiso, Satélite Borde Costero Norte.

1.3 Desarrollo del Plan Maestro

1.3.1 Proyeccion de demanda

El puerto de Valparaiso, en conjunto con el puerto de San Antonio, movilizan casi la
totalidad de la carga general de la zona central de Chile, la que, a su vez, concentra

la mayor parte de la actividad econémica del pais.

Aun cuando existen otros puertos y terminales en la zona central, ubicados
especialmente en la bahia de Quintero, se trata de instalaciones especializadas,
qgue movilizan cargas no susceptibles de ser transferidas a través de Valparaiso, por

lo que no resultan relevantes para el andlisis.

Los puertos de Valparaiso y San Antonio se encuentran a similar distancia de
Santiago, que es el gran centro de generacion y distribucién de cargas de la zona
central. En consecuencia, puede decirse que sus respectivas areas de influencia
son comunes, y que, por lo tanto, las proyecciones de trafico que se puedan calcular

deben partir de una base comun.

Las proyecciones de requerimientos de infraestructura portuaria que se presentan
en este documento han tenido, efectivamente, un punto de partida en supuestos
acerca del comportamiento de las cargas generadas en la zona central de Chile, en
tanto que la distribucion entre ambos puertos, por su parte, se ha basado en
supuestos relativos a las ventajas comparativas de ambos puertos ante
determinados tipos de carga y la competencia comercial existente entre los

operadores de ambos terminales.
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La demanda proyectada se basara en la evaluacion realizada por Fernandez y de
Cea Ingenieros Consultores (FDC) por encargo de la Subsecretaria de Transporte
a través de su Division de Desarrollo Logistico realizado el afio 2015, en el cual se
desarroll6 la proyeccién de demanda de transferencia de carga que experimentara
la zona de influencia de los puertos de la Regién de Valparaiso en un horizonte de
largo plazo hasta el afio 2045. Dicha proyeccion se realizd mediante una

metodologia robusta validada por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

En lo que sigue, se efectuara un analisis de la metodologia aplicada para proyectar
la demanda futura el afio 2015 y su actualizacion reciente del afio 2022 y que podria
enfrentar el Puerto Valparaiso dada las condiciones actuales y futuras en el actual
escenario mundial, a fin de orientar lo que debiera constituir la reserva de areas a

considerar en este Plan Maestro.

1.3.1.1 Evolucién del trafico de los puertos de Valparaiso y San Antonio

El trafico conjunto de los puertos de Valparaiso y San Antonio experimento un
crecimiento de carga general promedio anual de 5,17%, entre los afios 2000y 2022;
registrandose una notable diferencia entre el periodo 2000-2008 donde el
crecimiento promedio fue de 8,68%, y el segundo periodo comprendido entre los
afos 2009 y 2022 en que el ritmo de aumento fue de tan solo un 2,91% anual.

Este bajo crecimiento observado en el segundo periodo se fundamenta
principalmente en la crisis econdmica o recesion del afio 2009, que generd un
quiebre en el comportamiento de crecimiento positivo de la movilizacion de carga
que se presentaba hasta el momento. Sin embargo, en este periodo el crecimiento
de la carga ha sido, de todas formas, mas lento que en el primero, ya que, al excluir
los resultados del afio 2009, se registra una tasa promedio de crecimiento anual de
4,47%. De esta forma, si no se considera el bajo desempefio del afio en cuestion,
se obtiene un crecimiento de carga general promedio anual de 6,19% para el
periodo 2000-2022
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Una tendencia bastante clara de los puertos estatales de la Region de Valparaiso
durante el periodo 2000-2022, es el aumento de la contenedorizacion de la carga
general, que al comienzo del periodo (afio 2000) era del 74,54% llegando en el 2022
al 90,70% de la carga general. Al inicio del periodo, la contenedorizacion registrada
en el Puerto de San Antonio era de 81,48%, sin embargo, en la actualidad dicho
porcentaje es de 96,57%. De la misma forma, en el Puerto de Valparaiso la
proporcion de carga contenedorizada aumenté de un 64,56% en el afio 2000 a un
79,96% en el afio 2022.

La distribucion de cargas ha sido elaborada a partir de informacion estadistica
proporcionada por Empresa Portuaria Valparaiso y Empresa Portuaria San Antonio.
La serie histérica se presenta agrupada en los grandes rubros de carga movilizada

por ambos puertos. El detalle del trafico observado se muestra en el Grafico 1.3.

Con respecto a la demanda anual, a los periodos de mayor demanda que se
registran en Puerto Valparaiso, estos corresponden al mes de marzo y esta
relacionado directamente con el peak de transferencia por la temporada de la

hortofruticola.

El detalle de la transferencia observada mensualmente en los Ultimos cinco afios se

muestra en el Grafico 1.2
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Grafico 1.2: Evolucion de Cargas Movilizadas mensuales por el Puerto de
Valparaiso 2018- 2022
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Gréfico 1.3: Evolucion de Cargas Movilizadas por Puertos Estatales Region de Valparaiso
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BGranel Liquido 562457 = 809.621 = 946.317  1.037.854 950388  1.143.632 1.103.932 986.945 1112.636 1.147.488 1.139.547 1208237 1252.052 1.259.994 1.208.429 1.204.650 1219.748 1.173.119 1.207.649 1.051356 1162.598 1.162.644 1.137.501
B Fraccionada 2439.588 ' 2.549.577 2.322.754  2.406.557 2.654.322 2.559.369 2.458.697 2.302.335 2.686.430 1.916.868 2.775.539 2928221 2.848916 2.980.564 2.710.101 2.910.477 2.626.919 2.760.466 2.629.094 2.415.130 1.770.529 2.797.354 2.495.979
B Contenedorizada  7.141.616 ' 7.226.969 ' 7.789.317 8.878.811 10.782.099 11.823.035 12.966.238 15.003.243 16.578.390 14.013.410 17.417.992 18.642.100 19.451.508 20.033.919 19.925.059 20.090.548 20.862.912 21.686.642 24.025.079 23.897.577 22.722.763 26.124.704 24.356.285

Miles toneladas/afio

B Contenedorizada M Fraccionada W Granel Liquido M Granel Solido

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.1.2 Proyeccion de Cargas transferidas por puertos de la Region de
Valparaiso

El objetivo principal del estudio desarrollado por FDC fue proyectar la demanda por
transferencia de carga que experimentara el hinterland de los puertos de la Region
de Valparaiso en un horizonte de largo plazo, mediante la construccién e
implementacion de una metodologia robusta, que actualice y complemente las
estimaciones disponibles, teniendo en cuenta objetivos especificos tales como:
especificar, desarrollar, calibrar y validar modelos econométricos y de proyeccion
de mercado, que permitan hacer estimaciones de demanda agregada (contenedor
y fraccionada) para los puertos de la Region de Valparaiso, entre otros.

Para cumplir con los objetivos de la metodologia planteada, se realizé una revision
bibliografica y benchmarking de modelos, revisando los estudios y antecedentes
existentes, para finalmente hacer una recomendacion y eleccidon preliminar de
posibles modelos a utilizar. Luego, se desarrollé la recopilacién y analisis de la
informacion necesaria como inputs a los modelos, complementandola con

entrevistas a actores claves para determinar la idoneidad y validez de esta.

Con lo anterior, se desarrollaron las proyecciones de demanda agregada de los
puertos estatales de la region, comenzando por una estimacion, andlisis y eleccién
de los modelos definitivos a utilizar, para luego generar una proyeccioén de demanda
agregada para los distintos escenarios y sensibilizacion en el periodo 2015 — 2045.
Cabe mencionar que el estudio se baso en datos disponibles hasta el afio 2015, por
lo tanto, se hizo hincapié en la necesidad de actualizar dicha proyeccién en el corto

plazo.

1.3.1.2.1Carga nacional transferida por los puertos de la Region de Valparaiso
Para la definicion del modelo de proyeccion de demanda de transferencia para los
puertos de la Region de Valparaiso, se han utilizado y analizado las siguientes
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fuentes de informacién para obtener las variables dependientes e independientes

(exogenas):

¢ Informacion asociada a variables dependientes
o Empresas Portuarias San Antonio y Valparaiso (EPSA 'y EPV)
o Aduanas
o Directemar
o SEP Chile
o Camara Maritimo y Portuaria
o Empresas COMEX (Datasur y ECOMEX)

¢ Informacion asociada a variables independientes o exdgenas
o Indicadores econémicos nacionales (Fuente: Banco Central e INE)
o Indicadores demograficos y laborales nacionales (Fuente: INE)
o Indicadores internacionales

o Indicadores para los modelos por sector productivo

Previa recopilacion de antecedentes, andlisis y compatibilizaciéon de informacion
base para la eleccion del modelo, el que se conformé por el modelo VARIMAX (o
ECM) para proyectar las cargas agregadas a nivel de la regién (puertos de
Valparaiso y San Antonio) y se us6 un modelo adicional para asignar las cargas de

sus distintos terminales (modelo de distribucion).

La estimacién de los modelos se realiz6 utilizando el software estadistico R (R Core
Team 20145), en conjunto con paquetes especializados que realizan el proceso de

estimacion optimizando el resultado.

Se utilizaron tres enfoques para modelar la demanda, diferenciandose

principalmente en su nivel de agregacion.
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Nivel de agregacion 1: Contempla un Unico modelo predictivo para las toneladas
de carga contenerizada, sumando importaciones y exportaciones. No incluye la

carga transferida con fines de cabotaje, transito ni falso embarque o desembarque.

La variable dependiente del modelo se representa como yOc.

Cuadro 1.20: Nivel de agregacion 1

Nivel de Agregacién 1
Variable dependiente Importacion + exportacion contenedores (yOc)
Variable dependiente es (1) Si, al menos al 90%

: . PIB (pib
Variables explicativas TasaEF::oimtenedorizacién de impo + expo (tc0)
Rango de cointegracién 1 (95% de confianza)
R2 82,68%

Fuente: FDC Consultores, 2015

Nivel de agregacion 2: Contempla seis modelos predictivos distintos, cada uno
para predecir un tipo distinto de carga transferida: carga contenedorizada de
exportacion, carga contenedorizada de importacién, carga fraccionada de
importacion, carga contenedorizada de cabotaje, carga contenedorizada en transito,

y carga contenedorizada de falso embarque o desembarque.

Las variables dependientes de los modelos son en este caso representadas como:
ylc: Cantidad transferida de carga contenedorizada de exportacion (en toneladas.)

y2c: Cantidad transferida de carga contenedorizada de importacion (en toneladas.)

y2f: Cantidad transferida de carga fraccionada de importacién (en toneladas

y3c: Cantidad transferida de carga contenedorizada de cabotaje (en toneladas

y4c: Cantidad transferida de carga contenedorizada en transito (en toneladas

y5c: Cantidad transferida de carga contenedorizada de falso embarque o desembarque
(en toneladas

Cuadro 1.21: Nivel de agregacion 2

Nivel de Agregacion 2

Variable dependiente Importacion contenedores (y2c)
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Variable dependiente es (1)
Variables explicativas
Rango de cointegracién

R2

Si, al menos al 97%

Carga exportada en contenedores (y1c)
PIB (pib)

Fuerza de trabajo (ft)

Nivel de Agregacion

2

Variable dependiente
Variable dependiente es (1)
Variables explicativas
Rango de cointegracion

R2

Importacion de carga fraccionada (y2f)

Si, al menos al 90% Test Dickey-Fuller

Fuerza de trabajo (ft)

1 (98% de confianza) Test de Johansen de traza
24,41%

Nivel de Agregacion

2

Variable dependiente
Variable dependiente es (1)
Variables explicativas
Rango de cointegracion

R2

Cabotaje contenedores (y3c)
Si, al menos al 90%

Fuerza de trabajo (ft)

1 (90% de confianza)
41,14%

Nivel de Agregacion

2

Variable dependiente
Variable dependiente es (1)
Variables explicativas
Rango de cointegracion

R2

Transito contenedores (y4c)

Si, al menos al 90%

PIB desestacionalizado de Argentina (argentina)
PIB desestacionalizado de Brasil (Brasil)

1 (96,3% de confianza)

Nivel de Agregacién

2

Variable dependiente

Variable dependiente es (1)

Falso embarque y desembarque contenedores, F
E/D (y5c)

Si, al menos al 90%
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Variables explicativas

Rango de cointegracion
R2

Carga en contenedores de importacion y exportacion
(yOc)

1 (90% de confianza)

34,1%

Fuente: FDC Consultores, 2015

Nivel de agregacion 3: Contempla cuatro modelos centrados Unicamente en la

carga contenedorizada de exportacion. A diferencia de los modelos anteriores,

desagrega este tipo de carga segun la industria de la cual proviene: agropecuaria y

silvicola, mineria del cobre en la zona central, alimentos y bebidas procesados

(incluyendo el vino), y otros.

Las variables dependientes de los modelos son en este caso representadas como:

e expAS: Carga de exportacién en contenedor sector Agricola y Silvicola

(en toneladas)

e expCu: Carga de exportacion en contenedor sector Cobre (en toneladas)

e expAB: Carga de exportacién en contenedor sector Alimentos y Bebidas

(en toneladas)

e expOtro: Carga de exportacion en contenedor sector Otros (en toneladas)

Cuadro 1.22: Nivel de agregacion 3

Nivel de Agregacién

3

Variable dependiente

Variable dependiente es (1)
Variables explicativas
Rango de cointegracién

R2

Carga de exportacion en contenedor sector
alimentos y bebidas (expAB)

Si, al menos al 90%

PIB sector alimentos y bebidas (pibAB)
1 (90% de confianza)

85,13%

Nivel de Agregacion

3

Variable dependiente

Variable dependiente es (1)
Variables explicativas

Carga de exportacién en contenedor sector otros
(expOtro)

Si, al menos al 90% Test Dickey-Fuller
PIB nacional (pib)
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Rango de cointegracién 1 (90% de confianza) Test de Johansen de traza
R2 25,61%

Fuente: FDC Consultores, 2015

Nota: No se incluyen los modelos de carga fraccionada total y el de exportacion de cobre
en contenedores, debido a que los resultados obtenidos de la estimaciéon no fueron
aceptables, por lo que se usaron otros procedimientos para efectuar las proyecciones
futuras de dichas cargas.

Los modelos anteriores usan como variable dependiente las toneladas trimestrales
transferidas en cada caso. Para poder obtener las cantidades de TEUs transferidos,

fue necesario determinar la relacién entre ambas categorias.

De los andlisis realizados se pudo comprobar que existe una relacion bastante
estable entre TEUs llenos y vacios, pasando de un promedio de 76% TEUSs llenos
en el 2000 a un 70% en el 2014.

La relacién entre toneladas y TEUs transferidos para el periodo 2000- 2014 también
mostro estabilidad durante el periodo, sobre todo durante los ultimos seis afios en
los que el peso de los contenedores llenos se ha mantenido constante en un valor
de aproximadamente 136 (t/TEU).

Por lo tanto, a partir de las predicciones de toneladas trimestrales obtenidas del
modelo agregado (yOc) se obtuvo predicciones de las cantidades trimestrales de

contenedores vacios y llenos por separado.

1.2.1.2.2Proyecciones de demanda agregada

Para establecer las proyecciones, se determinaron los siguientes pasos:

Se aplicaron los modelos escogidos para obtener la demanda en el largo plazo (30
afos) desagregada por tipo comercial, nivel 2 (exportacién, importacion, cabotaje,

en transito, falso embarque/descarga), por tipo de carga (contenedor, fraccionada)

16 Factor de conversion promedio, estimado por Fernandez y de Cea en el estudio “Analisis de la
demanda de largo plazo en puertos estatales de la Region de Valparaiso”
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y categoria de producto (exportacion sectores agricola-silvicola, mineria del cobre,

manufactura de alimentos y bebidas y otros).

1.

Se sensibilizaron las proyecciones en funcion de variables individuales o
conjunto de variables explicativas relevantes para la toma de decisiones de
desarrollo portuario.

Se analizo la estrategia de desarrollo futuro del pais y sus consecuencias
en términos del crecimiento relativo de los diferentes sectores de la
economia nacional (mineria, agropecuario, manufactura de alimentos y
bebidas, y otros) y perspectivas de desarrollo de nuevas areas asociadas a
estrategias de crecimiento.

Se analizaron los posibles impactos de los proyectos bioceanicos y nuevos
pasos fronterizos en la generacién de cargas que pudieran ser transferidas
a través de los puertos de la Regién de Valparaiso.

Se construyeron diferentes escenarios (pesimista, tendencial, optimista) de
crecimiento futuro. Como resultado se obtuvieron distintas proyecciones de

demanda (bajo, medio, alto).

1.3.1.2.3 Actualizacién de la Proyeccion de la Demanda 2019 Fernandez y De

Cea.

En el afio 2015 la Subsecretaria de Transportes encargo el estudio “Analisis de la

demanda de largo plazo en puertos estatales de la Region de Valparaiso”, a la

consultora Fernandez y De Cea (FDC). Con el objetivo de desarrollar una

metodologia de estimacién y un prondstico de demanda que fuese consensuado y

anico al interior del ejecutivo, en el estudio participaron formalmente como

contrapartes las empresas portuarias de Valparaiso y San Antonio (EPSA), el

Sistema de Empresas SEP y el Ministerio de Obras Publicas, a través de la

Direccion General de Concesiones. Asistieron también como invitados permanentes

a las presentaciones de los informes de avance la Direccion de Presupuestos y EFE.
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Complementariamente y para fines especificos, durante el primer semestre de 2018
EPSA y MTT realizaron actualizaciones a dichos prondsticos, modificando algunas
variables de entrada al modelo (por ej. Estimaciones de PIB). En dicho trabajo no
se modifico ni la estructura del modelo econométrico subyacente ni se volvieron a

estimar sus parametros.

Se analizé la evolucion de la transferencia portuaria de carga en los puertos
estatales de la Region de Valparaiso entre 2000 y 2014 (i.e. San Antonio y
Valparaiso), calibrandose modelos econométricos para obtener una proyeccién en
el horizonte 2015 a 2045.

La carga total transferida corresponde a la suma de los cuatro modelos individuales
indicados en el Cuadro 1.23Cuadro 1.23, correspondientes cada uno a un tipo de

carga que utiliza los puertos en cuestion.
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Cuadro 1.23 Modelos aditivos que componen carga contenedorizada total

FDC

Modelo | Variable Variables Fuente de datos Escenarios de
dependiente explicativas para calibracion proyeccion
(t/trimestre)

1 Carga *PIB Nacional (CL$) @ Ministerio de PIB Pesimista
contenedorizada = °Tasa de Hacienda/ Nacional Tendencial
Importacion + contenedorizacion” = Empresas Optimista
Exportacion de impo + expo (%) @ portuarias

2 Carga * Fuerza de trabajo INE/Organizacion | Fuerzade | Pesimista
contenedorizada = Nacional'® (M pers) Internacional del trabajo Tendencial
cabotaje Trabajo (OIT)

3 Carga *PIB Argentina OECD PIB Arg y Pesimista
contenedorizada | (USD) Bra Optimista
en transito *PIB de Brasil (USD)

4 Carga *Carga Empresas Carga Pesimista
contenedorizada | contenedorizada Portuarias impo+expo | Optimista

falso embarque impo+expo (del
& desembarque | Modelo 1)

Fuente: Minuta ejecutiva Conalog 2019
Los modelos que se indican en el Cuadro 1.23 corresponden a series de tiempo
autorregresivos (de tipo VARIMAX y VARX) a nivel trimestral. En términos
simplificados, este tipo de modelos se construye segun una légica en que la
proyeccion de una variable de interés (i.e. carga) en un instante de tiempo dado es
funcibn de: a) el comportamiento histérico de un conjunto de variables
independientes o0 exdgenas (e.g. crecimiento econémico); y b) la propia
transferencia de carga en instantes de tiempo previos. En ambos casos, el modelo
no presume causalidad entre la variable proyectada y las variables de entrada, sino

solamente correlacion.

17 Definida como el porcentaje del total de la carga que se transfiere en contenedores. Se aplico un
supuesto de mantener hasta 2020 el 89% observado al afio 2014 y llevarlo al 90% desde 2021 en
adelante, alcanzado de esta forma un nivel equivalente a puertos comparables de paises
desarrollados.

18 Definido como el contingente total de personas en condiciones de trabajar.
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Para cada uno se teste6 un conjunto de especificaciones alternativas, las cuales
fueron evaluadas y seleccionadas segun criterios de bondad de ajuste. Los modelos
predicen tonelaje total transferido por trimestre, a lo cual posteriormente se aplico
una transformacion lineal calibrada exdégenamente para convertirlo en TEUs por

trimestre.

En abril de 2018, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones actualiz6 los
resultados de FDC 2015. Especificamente, se modificoO solamente el vector de PIB
en el modelo de importacién y exportacion de la Cuadro 1.23 (Modelo 1),
manteniendo la estructura del modelo econométrico subyacente y sus parametros

sin variacion.

De esta forma, se actualiz6 el prondstico de PIB Nacional para el horizonte 2018-
2045 entregado por el Ministerio de Hacienda, basado en proyecciones de PIB
tendencial del Informe de Politica Monetaria (IpoM) de marzo 2018, generandose
dos escenarios denominados “Inferior” y ” Superior”. Adicionalmente, se actualizé la
serie historica de transferencias de carga efectivas realizadas en los afios 2015,
2016 y 2017 (hasta el tercer trimestre).

Para el resto de los modelos en el Cuadro 1.23 se utilizaron las proyecciones

originales.

1.3.1.2.4Actualizacién de la proyeccién de la demanda 2020 Fernandez y De
Cea.

Debido a que la pandemia por COVID-19 gener6 una fuerte contraccién economica
a nivel mundial. El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones decidié

actualizar los analisis técnicos sobre proyecciones de demanda.

Es asi que en junio del 2020 se realizé una sensibilizacion de las proyecciones de
demanda de carga de los puertos de Valparaiso y San Antonio, tanto en sus dos
escenarios principales “Superior” e "Inferior” provenientes del modelo econométrico
construido conjuntamente por MTT, SEP, EPV, EPSA y DIPRES en el afio 2015, y
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actualizado por EPSA en el 2018, y que depende de una serie de variables
macroecondmicas, siendo la mas relevante la evolucién del PIB nacional y que fue
sancionado en junio 2019 por la mesa técnica de la Comision Nacional de Logistica
- CONALOG.

Para dicha sensibilizacion se utilizaron los prondsticos mas recientes de las mismas
fuentes de datos utilizadas en junio 2019 (Banco Central y Fondo Monetario
Internacional), segun los cuales la economia nacional se contraeria entre 1,5% y
2,5% en 2020 para luego crecer entre un 3,75% y un 4,75% en 2021 y entre 3% y
4% para 2022; desde el 2023 en adelante se mantendrian tasas de 3,25% y 3,75%.

La incorporacion de estos prondsticos actualizados trae como resultado que el
escenario “Superior” de demanda presenta una baja de 19% en el afio 2030 y 21%
en el afio 2045, en comparacion con las proyecciones de junio de 2019. En el resto
de los escenarios se observan disminuciones aproximadas al afio 2030 de un 12%

para el escenario Inferior.

En cuanto a los modelos autorregresivos utilizados para los escenarios “Superior” e
“Inferior”, estos corresponden a: un mdédulo de carga contenedorizada de comercio
exterior (modelo 1), que depende de la evoluciéon del PIB nacional y de la tasa de
contenedorizacion; un médulo de carga contenedorizada de cabotaje (modelo 2),
gue depende de la fuerza de trabajo nacional; un médulo de carga contenedorizada
en transito (modelo 3), que depende de la evolucion del PIB de Argentina y Brasil;
y un mddulo de carga de falso embarque/desembarque (modelo 4), que se alimenta
de los resultados del modelo 1.

Para los escenarios “Superior” e “Inferior” se sensibilizaron los modelos 1, 2 y 4,
considerandose nuevos vectores de tasas de crecimiento del PIB nacional y las
tltimas estimaciones de evolucion de la poblacién nacional del INE, para efectos de
estimacion de la fuerza de trabajo.
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Para el modelo de carga en transito (modelo 3), dado el quiebre estructural en la
relacion entre el PIB de Argentina y Brasil, las estimaciones arrojaron resultados
anomalos, por lo que se optd por asumir un valor de cero en ambos escenarios a lo
largo de todo el horizonte de evaluacion, de manera de situarse en el escenario mas

pesimista.

1.3.1.2.5Actualizacién de la proyeccion de la demanda 2021, Fernandez y De
Cea.

En julio del 2021 la mesa técnica de CONALOG realizé una nueva sensibilizacion
de las proyecciones de demanda de carga contenedorizada de los puertos de
Valparaiso y San Antonio, tanto en sus dos escenarios principales “Superior” e
“Inferior” provenientes de la proyeccion realizada el 2020 debido a un menor PIB

proyectado en el largo plazo (IpoM 06.21).

A continuacion, se presentan las curvas de demanda obtenidas del ejercicio de

sensibilizacion, tanto de forma gréfica como en el Cuadro 1.24.
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Cuadro 1.24: Demanda anual Regional por escenario (TEUs/afo0)

Afo Escenario Inferior Escenario Superior
06.21 06.21
2021 2.459.516 2.478.966
2022 2.858.432 2.934.180
2023 2.991.308 3.122.671
2024 2.978.672 3.153.074
2025 3.070.575 3.296.622
2026 3.210.458 3.498.495
2027 3.324.335 3.676.516
2028 3.428.804 3.847.560
2029 3.546.342 4.037.697
2030 3.671.965 4.242.094
2031 3.799.002 4.453.192
2032 3.929.077 4.673.057
2033 4.064.445 4.904.753
2034 4.204.897 5.148.428
2035 4.350.029 5.403.943
2036 4.500.101 5.672.005
2037 4.655.396 5.953.393
2038 4.815.992 6.248.648
2039 4.982.003 6.558.369
2040 5.153.649 6.883.313
2041 5.331.182 7.224.307
2042 5.514.823 7.582.169
2043 5.704.779 7.957.731
2044 5.901.241 8.351.838
2045 6.104.406 8.765.279

Fuente: Presentacion Mesa Técnica Conalog 2021

1.3.1.2.6Conclusiones

Para la estimacion final de la demanda futura de los puertos de Valparaiso y San
Antonio, se consideran ambos escenarios (“Inferior” y “Superior”), el cual generaria
una proyeccion de transferencia de demanda mas baja que las que se proyectaron

el 2015, 2019 y 2020 respectivamente, para los proximos afos.

El siguiente cuadro refleja la proyeccién anual, en toneladas considerando una

conversién actualizada por EPV de 9,27 t/TEU.
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y San Antonio Periodo 2021 — 2045 en Toneladas

Afio

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045

PuertoValparaiso

Escenario Inferior

06.21
22.799.713
26.497.665
27.729.425
27.612.289
28.464.230
29.760.946
30.816.585
31.785.013
32.874.590
34.039.116
35.216.749
36.422.544
37.677.405
38.979.395
40.324.769
41.715.936
43.155.521
44.644.246
46.183.168
47.774.326
49.420.057
51.122.409
52.883.301
54.704.504
56.587.844

Fuente: Elaboracion propia

Escenario Superior

06.21
22.980.015
27.199.849
28.947.160
29.228.996
30.559.686
32.431.049
34.081.303
35.666.881
37.429.451
39.324.211
41.281.090
43.319.238
45.467.060
47.725.928
50.094.552
52.579.486
55.187.953
57.924.967
60.796.081
63.808.312
66.969.326
70.286.707
73.768.166
77.421.538
81.254.136
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Grafico 1.4: Escenarios de proyeccion de demanda de carga para puertos
estatales de la Region de Valparaiso, periodo 2021 — 2045

90

80

Escenario Inferior 06.21
70

= Escenario Superior 06.21

60

50

40

30

Tonekladas tranferidas (Millones)

20

10

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045

Fuente: Elaboracion propia

En el

Cuadro 1.26, se muestran las tasas historicas de crecimiento para la Region de

Valparaiso, entre los afios 2000-2022.

Cuadro 1.26: Tasas de Crecimiento Regional Promedio Anual
Tasas historicas

Tipo de carga

2000-2008 2009-2022 2000-2022
Contenedores 10,50% 3,20% 6,06%
Fraccionada 1,69% 1,78% 1,74%
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Subtotal carga general 6,10% 2,49% 3,90%
Granel solido 3,99% 0,64% 4,31%
Granel liquido 10,03% 0,89% 2,10%
Subtotal graneles 7,01% 0,76% 3,21%
Total 6,55% 1,63% 3,55%

La tasa de crecimiento de carga general ha experimentado una baja de un 2,20%
en los dltimos afios (2009-2022) respecto al periodo anterior (2000-2008), lo que se
debe en gran parte a la disminucién de carga contenedorizada equivalente a 6,06%.
De igual forma, se ha visto reducido, en el mismo periodo, el crecimiento de carga
a granel (liquidos y solidos), siendo la principal disminucién la producida por el

granel soélido, registrandose una diferencia negativa de 3,00 puntos porcentuales.

1.3.1.3 Participacion Potencial Valparaiso

En elCuadro 1.27 se presenta la participacion que ha tenido Puerto Valparaiso en
la captacion de la carga general transferida por los puertos estatales de la Region

de Valparaiso en la ultima década.

Cuadro 1.27: Participacion de Valparaiso en las Cargas de la Region

Cargas Participacion histérica
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Promedio Promedio
2021 2022
2000 - 2008 2009 - 2020
Contenedores 43% 43% 28% 31%
Fraccionada 62% 58% 75% 76%
Total Carga General 47% 44% 32% 35%

Fuente. Elaboracion Propia, Estadisticas EPV

De acuerdo con la participacion histérica de Puerto Valparaiso en los dltimos afios
y Su respectiva competencia por la carga general en San Antonio, se estima una
participacion proyectada para el periodo 2022 -2023 de un 33%, para el periodo
2024 y 2029 de un 35% y a partir de afio 2030 de un 38%, tomando en cuenta el
impacto de entrada de proyectos de Ampliacion Portuaria de Valparaiso, la puesta
en marcha de ultima fase de expansion de DP World y el cese de operaciones de

Puerto Panul y el Muelle Policarpo Toro el afio 2030%°.

Por dltimo, las posibilidades que Puerto Valparaiso transfiera ese porcentaje de
volimenes se analizardn en el Anexo E, donde, al hacer el balance oferta —
demanda, se podra definir el momento que se requeriran ampliaciones de

capacidad.
1.3.2 Establecimiento de Areas Maritimas y Terrestres

Conforme a las categorias de uso de areas establecidas en el punto 1.2.6 del
presente documento, se indica el uso de areas previsto por el Plan Maestro en
conformidad con lo establecido en el Decreto N°103, para un horizonte de cinco y
veinte afos, respectivamente (ver Figura 1.22 y Figura 1.23) y cuyo alcance se
detalla con mayor precision, en los planos VAP-0-0844-04 y 05, que se entregan en

la Seccion 3 del presente informe.

19 Minuta Conalog 2021
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A continuacion, se presenta el plano de Areas Maritimas y Disposicién General?,
Figura 1.26. Dicho plano tiene como objeto establecer los limites del puerto y la
bahia que lo contiene, y los espacios o0 areas maritimas que utilizan las naves que
llegan a atenderse al Puerto de Valparaiso, tales como, el canal de acceso, zona de
fondeo a la gira, zona de fondeo prohibido, zona de cuarentena y zona de recepcion

de practicos.

El plano descrito corresponde a la bahia de la ciudad de Valparaiso, por lo que se
debe tener en cuenta lo siguiente: los puntos de fondeo a la gira para naves de
esloras mayores a 100 m, se indican en la Circular Ordinaria N°12.000/934 de
octubre 2018, DIRECTEMAR, son 13 y se inician desde el sector maritimo de
Portales hasta Vifia del Mar; y la zona de cuarentena no esta delimitada desde el
afno 1960, en caso de haber una emergencia, es determinada previo consenso entre

la Autoridad Maritima y el Servicio de Salud.

20 QOrdinario N° 12.000/934 — “Aprueba y difunde puntos de fondeo definidos en la bahia del Puerto
de Valparaiso” (Carta de referencia SHOA N° 5111)

Ordinario N° 12.000/934 — Anexo "A" diagrama de “Area restringida para el fondeo de naves en el
Puerto de Valparaiso” (Carta de referencia SHOA N° 5111)
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Figura 1.21: Area Maritima — Disposicion General
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1.3.2.1 Uso de areas y superficies — Horizonte 5 afios

La superficie total establecida para el horizonte de cinco afios es similar a la
situacion actual detallada anteriormente, con un area de 415,51 [ha] de las cuales
143,17 [ha] son areas terrestres y 271,34 [ha] son areas maritimas. La subdivision
entre areas terrestres y maritimas se ha efectuado con referencia a la condicion de
maritima o terrestre que en el estado actual de ubicacion poseen las respectivas

areas (ver Figura 1.28).

La subdivisién de superficies en cuanto a los distintos usos definidos es la que se

indica en el Cuadro 1.28.
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Cuadro 1. 28: Uso de Areas y Superficies — Horizonte 5 afios

Tipo de Uso

Transferencia
Tl
T2
Total
Conexa
X1

Total
Uso Comun
C1
C2
Total
Otros Usos
Turistico
Ul
U2
Turistico Comercial
Y1

Total

Uso Mixto
MCU1
MTIYC1
MUXC1
MXCY1
MXCY2
MTXCU1
MXC1
MXC2
Total

TOTAL

PuertoValparaiso

Terrestre
[Ha] [Ha]

15,05
6,20
21,25

0,80

0,80

215,77
0,54
0,54 215,77

0,68
0,53 0,46

11,00

12,21 0,46

0,29
55,11
1,73
1,31
1,00
10,69
72,93
20,42
108,37 55,11

143,17 271,34
Fuente: Elaboracion propia

Maritimo

Total [Ha]

15,05
6,20
21,25

0,80

0,80

215,77
0,54
216,31

0,68
0,99

11,00

12,67

0,29
55,11
1,73
1,31
1,00
10,69
72,93
20,42
163,48
414,51
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Por el lado mar, desde el sitio 7 del Espigdn a la zona donde se ubica el Terminal
de Pasajeros se reserva un area de Uso Mixto que contenga los usos de
Transferencia- Industrial- Turistico Comercial-Comun (MTIYC1) donde se definiran
las infraestructuras que atenderan las demandas de naves de carga, atencién de
cruceros y el dique flotante.

En el area MTXCUL, se proyecta en el sector de Yolanda infraestructura ferroviaria

para una futura estacion intermodal combinado con uso Turistico.

Finalmente, dentro del proyecto del Parque Bardén se considera el area mixta
MXCY2, cuyo uso considera Conexa-Comun-Turistico Comercial, en caso de que
se requiera el depdsito de contenedores vacios de forma temporal, cuando los

terminales excedan su capacidad maxima.

El resto de las areas en este horizonte de tiempo se mantiene sin variaciones

significativas con respecto de la situacion actual.

1.3.2.2 Uso de areas y superficies — Horizonte 20 afios

Para el horizonte de veinte afios, la superficie total asciende aproximadamente a
445,61 hectareas, de las cuales 146,75 [ha] corresponden a areas terrestres, y
298,86 [ha] a é&reas maritimas, la que aumenta fundamentalmente por la
incorporacion del sector de San Mateo y Yolanda al recinto portuario.

La reserva de areas al afio 2042, obedece a la necesidad de ubicacion de los sitios
de atraque y areas de respaldo que se estima podrian ser necesarias en este

horizonte (ver Figura 1.23).

Se incorpora un area correspondiente al sector San Mateo denominado MTXCUL1
adicionando 31,10 [ha] al recinto portuario, destinada a generaciéon de explanadas

portuarias mediante rellenos para realizar labores de acopio y almacenamiento de
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carga®l. También se incorpora una nueva area mixta de uso transferencia, conexa
y comun MTXC1 correspondiente a la poza del Muelle Prat para futuros desarrollos

de transferencia de carga.

La superficie del area Cl1 se ve modificada, acotdndola a 157,36 [ha],
correspondiendo a areas terrestres y maritimas de uso comun del recinto portuario,
debido a la incorporacion de las areas de uso mixto MTXCUL, MTXCU2 y MTXCUS,

correspondientes a San Mateo y Yolanda respectivamente.

Las areas maritimas y terrestres que se requeriran incorporar al recinto portuario
actual son las que se muestran y especifican en el Cuadro 1.28 y Figura 1.29

siguientes, correspondientes al sector de San Mateo.

Cuadro 1.28: Areas de Expansion

Sector Superficie [ha]
Maritimo 27,52
Terrestre 3,58

Total 31,10

Fuente: Elaboracién propia

La determinacion de reserva y uso de areas ha sido efectuada conforme los
resultados del analisis de requerimiento de areas de los proyectos para la

ampliacién portuaria.

La subdivision de superficies en cuanto a los distintos usos definidos es la que se

indica en el

21 Se hace presente la necesidad de obtener una figura legal que permita el paso de la Armada de

Chile y la circulacion vehiculos de carga hacia San Mateo.
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Cuadro 1.29.
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Cuadro 1.29: Uso de Areas y Superficies — Horizonte 20 afios

Tipo de Uso

Transferencia
T1
T2
Total
Conexa
X1

Total
Uso Comun
C1
Cc2
Total
Otros Usos
Turistica
Ul
u2
Turistica - Comercial
Y1
Total
Uso Mixto
MTXCU1
MTXC1
MCU1
MTIYC1
MUXC1
MXCY1
MXCY2
MTXCU3
MXC1
MXC2
MTXCU2
Total
TOTAL

[ ] PuertoValparaiso

Terrestre

15,05
6,20
21,25

0,80

0,80

0,54
0,54

0,68
0,53

11,00
12,21

3,58

0,29

1,73

1,31

1,00

10,69
72,93
20,42

111,95
146,75

Maritimo

138,55

138,55

0,46

0,46

27,52
4,10

55,11

73,12

159,85
298,86
Fuente: Elaboracion propia

Total

15,05
6,20
21,25

0,80

0,80

138,55
0,54
139,09

0,68
0,99

11,00
12,67

31,10
4,10
0,29

55,11
1,73
1,31
1,00

10,69

72,93

20,42

73,12

271,80
445,61
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Figura 1.22 Uso de Areas — Horizonte 5 Afios
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Figura 1.23: Uso de Areas — Horizonte 20 Afios
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Figura 1.24 : Areas Expansion Maritimay Terrestre
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1.3.3 Capacidad potencial del puerto

Para establecer las capacidades potenciales de transferencia y acopio de las
instalaciones posibles de emplazar en las areas establecidas anteriormente, hay
que tener en consideracidn que estas capacidades dependeran, entre otros
factores, por el tipo de carga que seran transferidas en los posibles sitios que

puedan emplazarse, y de los volimenes y tamafio de naves que puedan operar.

El tipo de carga a movilizar y, por lo tanto, los tipos de sitio requeridos resultan del
analisis de demanda efectuado previamente. En base a estos resultados, se define
en el Anexo E lo que se ha denominado “Mddulo Tipo” para sitios de contenedores

y carga multipropdésito.

Luego, el analisis de capacidad de transferencia potencial se basa en la posibilidad
de emplazamiento de estos sitios modulares en las areas reservadas, en funcion de

las dimensiones de estos y de las necesidades de areas maritimas asociadas.

Para efectos de ubicacion de las areas reservadas, se las ha denominado como se
indica en plano VAP-0-0844-04: Sector Costanera y en plano VAP-0-0844-05 Sector
San Mateo, la ubicada al norponiente del brazo de arranque del Molo de Abrigo y

Sector Yolanda, entre Muelle Bardn y limite oriente del actual recinto portuario.

Puerto Valparaiso, en respuesta al crecimiento de la industria maritima y la
demanda por mayor participacion en la toma de decisiones vinculadas a su Plan
Maestro de Desarrollo, ha definido avanzar hacia un nuevo proyecto de Ampliacién
Portuaria sostenible, que se ajuste a los requerimientos del comercio exterior de
Chile y que esté acorde con la vision de la ciudad por un mayor acceso a su borde
costero urbano y el potenciamiento de otros motores de desarrollo como el turismo

y el patrimonio.

Es asi como, Puerto Valparaiso se encuentra trabajando en una propuesta que

permita aumentar su capacidad de transferencia de carga en un millén de TEUs
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adicionales entre el afio 2029 y el afio 2032, considerando la disponibilidad de sus
aguas abrigadas e incorporando nuevas areas de acopio al recinto portuario para
potenciar los actuales terminales, compatibilizando su desarrollo con otras
actividades, como la industrial, la turistica y aquellas relacionadas al ambito

maritimo portuario.

El duplicar la transferencia de carga, tanto en contenedores como fraccionada,
dentro de los proximos 10 afios, es un factor clave para seguir siendo un puerto
competitivo y proyectar hacia el futuro la importancia para el comercio exterior de
Chile, la region y Valparaiso.

Los proyectos especificos seran incorporados a este Plan Maestro una vez que

sean concordados con las autoridades respectivas.

Puerto Valparaiso entiende, ademas, la relevancia que tienen las naves de
pasajeros para la ciudad y su vocacién turistica; por lo que estd en constante
basqueda de alternativas para la atencion de cruceros y visitantes que llegan a la
ciudad por via maritima, con la finalidad de disponer de infraestructura que permita

recibir estas embarcaciones.

La conjuncion de factores como los antes mencionados, son la base de un Plan
Maestro que recoge la mirada de futuro que Puerto Valparaiso analiza con el fin de
llegar al término de esta década con terminales mas amplios y con mayor capacidad
de transferencia de carga, sostenibles y una relacion ciudad puerto que potencie la

vocacion portuaria y las otras vocaciones de la ciudad.

En el siguiente cuadro se resume la capacidad potencial esperada con el proyecto

de ampliacion portuaria:
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Cuadro 1.30: Resumen Capacidad de Transferencia Potencial

Sector Carga General
[Mt/afio]
Ampliacién Portuaria 10.416

Fuente: Elaboracion propia

1.4 Angdlisis de impactos externos
1.4.1 Accesos al puerto

1411 Rutas de conexion con el hinterland

Las cargas que transfiere Puerto Valparaiso tienen los siguientes flujos desde y

hacia su hinterland:

a) Desde — hacia Santiago
La principal comunicacion con la mayor regién de consumo del pais es a través de
la Ruta 68. En forma alternativa, pero no habilitada para el trafico de carga, se tiene

la conexién a través de La Dormida — Troncal Sur.

b) Desde — hacia Argentinay Cono Sur
Las cargas provenientes o con destino hacia Argentina y otros paises del Cono Sur
deben cruzar el paso Los Libertadores, el que se conecta con el puerto a través de

la Ruta 60 (Camino Internacional Los Andes — Mendoza).

El paso fronterizo presenta problemas de cierre por condiciones climaticas algunos
dias al afio, teniendo que desviarse el flujo para su cruce a través del paso Cardenal

Samoré, a la altura de Osorno, aumentando su recorrido en casi 2.000 kildmetros.

Como alternativas de solucién, se ha planteado la construccion de cobertizos en
sectores expuestos a rodados, junto con la disposicion de maquinaria adecuada
para el despeje de la via de nieve y/o rodados de rocas y lodo. Para el largo plazo,

se visualiza la posibilidad de construccién de un tinel a baja altura, que uniria Juncal
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por el lado chileno con la localidad de Horcones en el lado argentino. Esta alternativa
se encuentra descartada por el momento, dado sus altos costos que la hacen no

rentable.

c) Desde — hacia Valle de Aconcagua
Parte importante de las cargas hortofruticolas (30% aproximadamente) provienen
del Valle de Aconcagua, con el cual se conecta el puerto a través del ya mencionado

Camino Internacional (Ruta 60), Camino Las Palmas y Ruta 68.

d) Rutas de comunicacién con otros puertos
Puerto Valparaiso integra el complejo portuario de la Regién de Valparaiso, el que
lo componen ademas los puertos de San Antonio y Quintero — Ventanas. Con
Quintero, la conexion es a través de la Ruta 68, camino Las Palmas, Concén y
Ventanas — Quintero. Esta ruta no cuenta con doble via, por lo que sufre problemas

de congestion durante la temporada de verano.

Con el puerto de San Antonio, la comunicacién es via Lagunillas, conectandose con

la ruta 68 a la altura de Casablanca.

Con el Puerto Terrestre de los Andes la conexion es a través del Camino

Internacional (Ruta 60),
e) Rutas de comunicacion con el resto del pais

Puerto Valparaiso se comunica con el resto del pais por medio de la Ruta 5 Norte,
con la zona norte, y la Ruta 5 Sur con la zona sur del pais. En la Figura 1.25: Vias
de Comunicacion — Carreteras

se sefalan las vias de conexion antes descritas.

f) Ferrocarriles
En cuanto a ferrocarriles, las lineas ferroviarias que dan servicio de transporte
pertenecen a la EFE Trenes para Chile, y estan entregadas para su operacion a
Ferrocarriles del Pacifico S.A. (FEPASA). Esta empresa opera desde La Calera a
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Puerto Montt, siendo de interés en este estudio, los ramales a los puertos de la

Region de Valparaiso.

Figura 1.25: Vias de Comunicacion — Carreteras
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Figura 1.26: Vias de Comunicacion — Ferrocarriles
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Ramal a Valparaiso

Esta ruta une Valparaiso con Santiago. En el tramo Limache-Valparaiso la red
ferroviaria, ademas de transportar carga, da servicio a pasajeros. El resto del

recorrido es exclusivamente para transporte de carga.

Ramal a San Antonio

Une Santiago con San Antonio y se utiliza para transportar exclusivamente carga.

Se encuentra operativa hasta el Terminal Norte del puerto de San Antonio.

Ramal a Ventanas

Este ramal nace en la localidad de San Pedro, en Quillota, y es utilizado para
transportar la carga proveniente de Codelco-Chile, Division Andina.
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Situacién portuaria

Las vias férreas al interior de Puerto Valparaiso son todas pavimentadas y se
extendian entre el area de respaldo del Sitio 1 por el sur, hasta las cercanias del
Muelle Baron por el norte, con un total de aproximadamente 5.630 metros. Los rieles
de las vias son ASCE 8040, los desviadores de Tg.1/8 y su trocha es de 1,676
metros. Las vias tienen guardarrieles y todos los aparatos de maniobra son

embutidos.

En el Terminal 1, concesionado a TPS (desde Puerta Prat al Molo), la via se
desarrolla en forma simple. Frente al Bote Salvavidas, se genera un desvio paralelo
al limite del recinto portuario con la ciudad, hasta el edificio Corporativo de EPV.

Este desvio posee una cola de maniobras de 115 metros.

El total de vias al interior del Terminal 1 es de aproximadamente 1.180 metros, sin
embargo, en la actualidad no es posible realizar actividades ferroviarias, y menos
transferencias de cargas asociadas. El lay-out del patio de contenedores tiene
tapadas con contenedores las lineas férreas y por otro lado, el largo del tren
interrumpe las actividades normales de transferencia de cargas en las areas de
stacking del terminal. Las parrillas actuales del puerto no son practicas en este
sentido y se sitlan en lugares inapropiados, interfiriendo con el manejo y

apilamiento de contenedores.

Desde la Puerta Prat hasta las cercanias del muelle Bardn, la via se extiende de

forma doble.

Frente al sector denominado Muelle Costanera, se produce un desvio que en la
entrada al Espigén se bifurca en doble via hacia el Sitio 8 y en via simple hacia el

centro del area.

Existen dos puertas de acceso ferroviario a los terrenos del puerto. La primera
denominada “Puerta Terminal 2” y permite soélo el acceso de trenes de longitud de

hasta 15 carros. La segunda denominada “Puerta Edwards” (a la altura de la Calle
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Edwards), cuenta con acceso directo de carga por la linea La Vieja y el sector D del

puerto, que esta fuera del area concesionada.

1.4.1.2 Accesos directos al Puerto

a) Acceso Sur
El Acceso Sur, mediante un camino de 23 km de longitud, une la ruta 68, en el sector
de Placilla, con el sector sur de de Valparaiso a través del antiguo camino La Polvora

gue hoy forma parte de la Ruta 60CH.

Este acceso es una moderna y eficiente carretera que conecta las zonas de
Curauma-Placilla y la Zona de Extensién de Apoyo Logistico, con los terminales de
transferencia de carga de Puerto Valparaiso. En la ZEAL se encuentra en operacion
la Zona de Actividades Obligatorias (ZAO) que basicamente contempla todas
aguellas actividades de fiscalizacion que requiera la carga y que anteriormente se

realizaban al interior del recinto portuario.

En términos generales, el acceso posee ademas de las vias de circulacion, tineles
con moderna tecnologia tanto en su operacion como en la seguridad, grandes
viaductos y puentes, ademds, cuenta con una costanera inserta en el Plan
Bicentenario que recorre un tramo del borde costero, desde la playa Las Torpederas
hasta Caleta EI Memobirillo.

En relacion a la capacidad de la ruta de acceso al puerto ha sido determinada en
base a la consultoria llamada Estudio de Mejoramiento de Accesibilidad a Puerto
Valparaiso, realizado por consultores INTRAT y CIS durante los afios 2012 y 2013,

cuyos resultados se encuentra resumidos en el Anexo B.

b) Acceso Baron

Puerto Valparaiso cuenta con un acceso alternativo para camiones con carga

sobredimensionada y cargas especiales que no pueden utilizar el Acceso Sur del
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puerto, denominado Acceso Barén. Dicha via cuenta con una pista de entrada y una

de salida a través de un paso bajo nivel, que conecta con la Avenida Argentina.

c) Acceso alternativo

En caso de materializarse los proyectos portuarios en el area propuesta para el
sector Yolanda, se prevé que serd necesario contar con un acceso alternativo al
Acceso Baron y al Acceso Sur. Una de las alternativas a esta proposicion, que
genéricamente sera designado como Acceso Norte, ha sido el denominado proyecto
Cabriteria, que consiste en la construccion de un camino que se deriva de la variante
Santos Ossa por la Quebrada Cabriteria, a través de un tanel de aproximadamente
400 metros seguido de un viaducto de 1,6 kilbmetros aproximadamente,

desembocando en el sector Yolanda-Baron.

Cabe tener en cuenta que la llustre Municipalidad de Valparaiso (IMV) inicié un
proceso de actualizacion integral del Plan Regulador Comunal el afio 2014, el cual
a la fecha no ha sido finalizado. Con posterioridad, el 27 de julio de 2018, se publica
en el Diario Oficial la aprobacion de una Modificacion parcial al Plan Regulador
Comunal, denominada “Identificacion de Recursos de Valor Patrimonial Cultural,

sectores Altos, Cerros de Valparaiso”.

Dicha modificacion, grabo la quebrada de Cabriteria como un area verde objeto

materializar un Parque Urbano.

Considerando que el Plan Maestro contempla un futuro acceso por la Quebrada
Cabriteria para un desarrollo portuario en Yolanda, durante el proceso de
tramitacion de dicha modificacién, EPV curs6 formalmente una observacion a la
IMV, solicitando “...que es oportuno y necesario incorporar el trazado vial en la
actual propuesta de Modificacién Parcial del PRCV, que sea compatible con el uso
propuesto de Area Verde Comunal, con el objeto de asegurar un futuro acceso

urbano — portuario norte a la ciudad de Valparaiso”.
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Al respecto, Asesoria Urbana respondié con fecha 26 de junio de 2018, que la
observacion fue rechazada por el Concejo Municipal, con lo cual finalmente no se
incorpora el trazado vial solicitado. Aun asi, dicha respuesta aclara que la
modificacion no impediria que se materializara dicha via, quedando la franja de
parque como un potencial bien nacional de uso publico, y que su incorporacion
definitiva deberd ser materia de la actualizacion del Plan Regulador Comunal,

proceso el cual se encuentra detenido actualmente.

En imagen a continuacion, se grafica trazado tentativo de futuro acceso por la
quebrada de Cabriteria (color amarillo), el cual conectaria la Avenida Santos Ossa
con la zona de Yolanda en el borde costero. Dicha via generaria interferencia

solamente con la parte inferior del parque, entre los cerros Barén y Placeres.

ura 1.27 Trazado Nuevo Acceso V|al Quebrada Cabrlterla )

o

Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente, considerando la categoria de dicha via, se hace necesario también
incorporarla en el PREMVAL, el cual tampoco la considera, lo cual habria que
gestionar oportunamente el momento de optar por un desarrollo portuario en el

sector de Yolanda.

En la Figura 1.28, se sefiala esquematicamente la ubicacién de los accesos

existentes y propuestos.

1.4.1.3 Analisis de Capacidad de Accesos

En el punto anterior, referido a estudios sobre la capacidad del subsistema de
accesos (ver Seccion 1.2.6.2.3 Capacidad subsistema de accesos y Anexo B), se

presentan los antecedentes y conclusiones disponibles sobre esta materia.
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Figura 1.28: Puerto Valparaiso — Accesos

Fuente: Elaboracidon propia
1.4.2 Medio Ambiente

Los aspectos ambientales de cualquier proyecto portuario de inversion estan
regidos por la Ley de Bases del Medio Ambiente?? (Ley N°19.300 de marzo de 1994)
que en el Articulo 10 lista los proyectos o actividades susceptibles de causar
impacto ambiental y que, por tanto, deberan someterse al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA). En la letra a) de este articulo se menciona que los

22 Modificacién, Ley 20.417 de enero de 2010, crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental

y la Superintendencia del Medio Ambiente
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“acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la autorizacion
establecida en el articulo 294 del Codigo de Aguas, presas, drenaje, desecacion,
dragado, defensa o alteracion significativos, de cuerpos o cursos naturales de
aguas”, mientras que en la letra f) se menciona los “puertos, vias de navegacion,

astilleros y terminales maritimos”.

Por otra parte, el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(agosto 2013) en su Articulo 3.a.3, estipula que deberan ingresar al SEIA los
proyectos o actividades que consideren “Dragado de fango, grava, arenas u otros
materiales de cursos o cuerpos de aguas maritimas, en una cantidad igual o
superior a cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3) de material total a extraer y/o a

remover”.

Ademas, existe normativa especifica para el sector portuario, tal como la Ley de
Navegacion (Decreto Ley N°2.222 de 1978) y su Reglamento, que regulan los
aspectos ambientales del medio ambiente acuatico; las normativas especificas
dictadas por la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante, y por
los acuerdos, tratados y convenios internacionales a los cuales Chile se ha
comprometido respetar, que velan por la proteccién y preservacion de los recursos

naturales del patrimonio universal, como es el mar.

En lo que atafie al presente Plan, ha de recordarse que se entiende por Plan
Maestro al plan territorial en que se delimitan las areas maritimas y terrestres
comprometidas para el desarrollo de un puerto o terminal, y sus usos para un

periodo de al menos 20 afios.

Las areas maritimas y terrestres mencionadas se clasifican de acuerdo con los

siguientes usos, segun se definen en punto 1.2.5 de este informe:

e Areas de transferencia
e Areas conexas

e Areas de uso comun
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e Areas para otros usos

e Areas prescindibles
Los aspectos ambientales comprometidos en cada una de estas areas son muy
diferentes entre si, puesto que los proyectos posibles de realizar en cada una de
ellas se ven delimitados segun los usos considerados, y dependen del tipo de

proyecto que en definitiva se materialice.

Como en el Plan Maestro no se definen disefios especificos de proyectos a realizar,
el analisis de impactos sobre el medio ambiente que a continuacién se incluye tiene,
necesariamente, un caracter genérico, y tiene por objetivo sentar una base sobre la
cual ha de desarrollarse en etapas posteriores del ciclo de vida de los proyectos de

inversion, las evaluaciones pertinentes.

1.4.2.1 Descripcion genérica de efectos ambientales

Al momento de determinar los potenciales impactos ambientales provocados por los

proyectos a realizar, se debe evaluar si se consideran cambios o alteraciones en:

e Calidad del aire.

e Calidad del agua.

e Diversidad, abundancia y distribucion de las especies de flora y fauna,
tanto acuéatica como terrestre.

e Concentracion de contaminantes depositados en el fondo acuatico.

e Concentracién de contaminantes depositados en el suelo y en el subsuelo.

e Nivel de ruido y vibraciones.

e Geomorfologia.

e Patrimonio urbano.

e Paisaje.

e Transporte (congestion vias urbanas e interurbanas, deterioro de vias,

accidentes).
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Al momento de calificar los impactos ambientales se debe tener en consideracion

los siguientes puntos:

e Identificacién de acciones generadoras de impacto.

e Linea Base.
a) Identificacién de acciones generadoras de impactos
Consiste en verificar si el proyecto, en sus etapas de construccion y/u operacion,
afectara de alguna forma los parametros ambientales considerados. Algunas

acciones generadoras de impacto se listan a continuacion:

Etapa de construccién

e Instalacion de campamento.

e Limpiezay despeje de terreno (demoliciones, traslado de servicios,
escarpe, etc.)

e Movimiento de tierra (excavaciones, rellenos, explotacion de canteras y
empréstitos, construccion de caminos de acceso, etc.)

e Construccion de instalaciones.

e Construccién de estructuras con relleno.

e Funcionamiento de talleres y maestranzas.

e Transporte de materiales y equipos por tierra.

e Transporte de materiales y equipos por via maritima.

e Funcionamiento de motores estacionarios (generadores eléctricos,
compresores, etc.).

e Dragado del fondo marino (extraccion de terreno sélido y/o sedimentos)

e Disposicion del material (vertido en tierra) resultante del dragado (saliniza
los suelos y, por ende, altera la vegetacion existente y altera la
geomorfologia).

e Excavacion o relleno del fondo marino, tronaduras submarinas.

e Uso de pinturas anticorrosivas para proteger estructuras metalicas.
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e Hincado de pilotes, instalacion de tablestacado.
e Construccién de celdas de tablestacados y muros gravitacionales.
Etapa de operacion

e Transporte de carga en camiones y similares.

e Transporte de carga en ferrocarril.

e Manejo de combustibles liquidos y gaseosos (hidrocarburos y derivados)
y, en general, sustancias liquidas/gaseosas inflamables y/o explosivas.

e Manejo de otros graneles gaseosos Y liquidos volatiles, no inflamables ni
explosivos.

e Incineracion de desechos (esencialmente rechazos fitosanitarios).

e Funcionamiento de motores estacionarios (generadores eléctricos,
compresores, etc.).

e Manejo y disposicion de aguas servidas y basuras domésticas.

e Dragado de fondo marino (extraccion de sedimentos constituidos por la
capa de profundidad variable, superficial, de mezcla de tierra, restos de
carga, minerales, materia fecal, etc. Que flota coloidalmente sobre el fondo
del puerto, formado por la acumulacion de residuos resultantes de la
operacion del puerto a lo largo del tiempo).

e Funcionamiento de talleres y maestranzas (mantencion de embarcaciones
y estructuras).

e Operacién de equipos moviles portuarios, grias cargadoras, cintas
transportadoras y otros similares.

e Eliminacion de basuras y residuos de carga, producto de operaciones
portuarias.

e Transferencias, almacenamiento, acopios y estiba de carga.

e Mantencion de estructuras (uso de pinturas anticorrosivas para proteger

estructuras, etc.).
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Disposicion de aguas servidas domeésticas en los cuerpos de agua.
Disposicién de residuos liquidos o solidos en los cuerpos de agua.
Manejo de cargas peligrosas (sustancias o productos quimicos, reactivos,
corrosivos o toxicos, inflamables o explosivos, tanto a granel como
envasados).

Atencion de barcos (descarga de lastre, aguas servidas domeésticas,
residuos aceitosos/oleosos, uso de pintura antifouling, etc.).

Accidentes (derrames de combustibles, aceites u otras sustancias
contaminantes, tanto liquidas como sélidas).

Actividades generadoras de ruido.

Vertido en tierra de sustancias o desechos liquidos/sélidos industriales o

domésticos.

Luego de identificar las acciones generadoras de impacto se debe identificar los

contaminantes potenciales de estas acciones. Para este efecto se puede utilizar la

metodologia descrita por el Servicio de Evaluacién Ambiental del Ministerio del

Medio Ambiente.

b) Linea Base

La elaboracion de la Linea de Base consiste en recopilar toda la informacion

existente para el area del proyecto. Se debe determinar el area de influencia del

proyecto considerando los potenciales impactos ambientales generados por el

proyecto o actividad portuaria.

Para estos efectos, se recopilara la informacion existente en organizaciones

publicas y privadas, tales como:

Servicios de Salud Provinciales.
Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA).
Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante.

Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile.
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Direccion de Obras Portuarias del Ministerio de Obras Publicas.
Empresas Portuarias.

Universidades.

Corporaciones de desarrollo regional.

Ministerio del Medio Ambiente.

Ministerio de Economia (Subsecretaria de Pesca).
Instituto de Fomento Pesquero.

Servicio Nacional de Pesca.

CONAF.

Instituto Forestal (INFOR).

Servicio Agricola y Ganadero.

Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN).
Ministerio de Agricultura.

Gobernacion Regional.

Municipalidad.

Mutuales de Seguridad.

valoracion de los potenciales impactos.

1.4.2.2

Como se ha mencionado con anterioridad, el Plan Maestro no considera disefios
especificos de proyectos por lo que la evaluacién de los potenciales impactos sobre

el medio ambiente se realiza en forma basica, al igual que las medidas mitigadoras

Identificacion preliminar de efectos y potenciales medidas
mitigadoras

para éstos.
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En el Cuadro 1.31: Identificacion de Impactos Ambientales y Posibles Medidas
Mitigadoras se presentan los impactos que podrian generar ciertas acciones o
proyectos sobre el medio ambiente y el tipo de medidas que debieran realizarse a

fin de mitigar estos impactos.

Descripcion situacion ambiental en relacidbn con proyectos portuarios especificos

Puerto Valparaiso cuenta a la fecha con cuatro Resoluciones de Calificacion
Ambiental (RCA) cuyo titular es la empresa concesionaria Terminal Pacifico Sur
S.A., de las cuales, dos se encuentran activas en fase de operacion y dos cerradas.
Estos proyectos cuentan con una RCA aprobada bajo una Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), por lo que no generan ni presentan ningun efecto, caracteristica o
circunstancia a que se refiere el Articulo 11 de la ley 19.300 y sus modificaciones,

que amerite la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.

Bajo esta categoria los proyectos no debiesen generar efectos de acuerdo con lo
citado en la normativa mencionada, no obstante, frente a los potenciales impactos
gue pudieran generarse, cada proyecto de acuerdo con sus caracteristicas ha

definido una serie de medidas preventivas para evitar su ocurrencia.

En relacién con los dos proyectos activos (Extension y Mejoramiento del Frente de
Atrague N°1 del Puerto de Valparaiso y Zona de Almacenamiento para Carga
Peligrosa en Transito), a continuacion, se exponen los posibles impactos con sus

respectivas medidas preventivas:

En cuanto a posibles impactos en la calidad del aire debido a la generacién de
emisiones atmosféricas, en el proyecto de ” Extensidén y Mejoramiento del Frente de
Atraque N°1 del Puerto de Valparaiso” en la Fase de Construccién, ante un aumento
de los gases contaminantes principalmente asociados a material particulado
producto de las actividades de construccion del proyecto y gases provenientes

mayoritariamente de la combustion interna de motores de vehiculos y maquinarias
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en faena, en conjunto con el funcionamiento de grupos electrégenos, para el

suministro autdnomo de energia eléctrica, se aplicaron medidas como:

e Cierre perimetral (malla) para el perimetro circundante al area de

construccion.

e Los camiones que transportaban excedentes de material de relleno, entre

otros, cubrieron el material con una lona de poliéster u otro.

e Se exigid a los contratistas que toda la maquinaria empleada operara de
acuerdo con la normativa vigente contando con las autorizaciones y

revisiones al dia.

e Se inspecciond que la circulaciébn de camiones se realizara a velocidad

moderada.

e Se utilizaron mallas protectoras en las faenas para evitar la dispersion de

polvo.

Para la verificacion de cumplimiento de estas medidas se realizaron inspecciones
periddicas por parte del personal encargado del proyecto, y en el caso de los
camiones de carga, las revisiones eran efectuadas por el personal de control de

acceso en cada salida y entrada de éstos.

En cuanto al uso de equipos electrogenos para la generacién de energia eléctrica
requerida, el titular debe entregar anualmente a la SEREMI de Salud los
antecedentes necesarios de las emisiones provenientes de dichos equipos,

utilizando para esto el Formulario 138 Declaracién de Emisiones de Fuentes Fijas.

En cuanto a la generacion de altos niveles de ruido, durante la Fase de Construccion
del Proyecto, se encontraba asociado principalmente a las actividades de
instalacion de faenas, pavimentacién, hormigonado, soldadura de tubos para
posterior empalme de pilotes e hincado de pilotes. Estas actividades fueron

realizadas durante el horario de trabajo diurno. Los niveles de ruido modelados
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fueron evaluados segun lo establecido en el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA), observando que las obras que contemplaban actividades
con maquinaria pesada y pilotaje no conllevaban incumplimientos en los receptores

evaluados.

En referencia a los impactos en la calidad del agua por la generacion de efluentes
liquidos, durante la Fase de Construccion del Proyecto, se generaban aguas
servidas provenientes del uso de los bafios quimicos habilitados para los
trabajadores. La mantencion sanitaria de los bafios quimicos era realizada por una
empresa debidamente autorizada por la SEREMI de Salud de Valparaiso. En la fase
de Operacion se utilizan las dependencias del Terminal Maritimo conectado a la red

de alcantarillado.

No se generaban residuos industriales liquidos, toda vez que las actividades
involucradas en la construccion no requerian uso de insumos 0 materiales
generadores de residuos liquidos. En las operaciones normales del Terminal
Maritimo, tales como atraque de buques, carga y descarga de contenedores y
bodegaje, no se generan residuos liquidos industriales de ningan tipo, ya que son
procedimientos realizados de forma mecénica o manual que no implican el

procesamiento de materias primas o insumos.

En la Fase de Construccién en relacion con el impacto que afectaba la cantidad y
calidad del suelo debido a la generacién de residuos solidos, el titular debia exigir a
los contratistas un adecuado manejo y disposicién final de los residuos sélidos. Los
principales residuos durante esta etapa junto con las consideraciones de manejo

eran:

a) Residuos Domiciliarios o Asimilables a Domésticos. Los residuos debian ser
almacenados en forma temporal en contenedores estancos dispuestos al interior de
la instalacion de faenas y en los frentes de trabajo y ser retirados por camiones

recolectores debidamente autorizados.
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b) Residuos Industriales No Peligrosos: Los principales Residuos Industriales
No Peligrosos generados durante la Fase de Construccion del Proyecto, como
cables en desuso, chatarra de acero, maderas, gomas, neumaticos, metales, entre
otros, debian ser depositados en contenedores, provistos de tapa e identificados
con la leyenda “Residuos no peligrosos”. Los escombros asociados a las actividades
de demolicién debian ser removidos, y transportados y destinados a disposicion

final por empresas autorizadas con Resolucion Sanitaria.

C) Residuos Industriales Peligrosos, durante la Fase de Construccion del
Proyecto, se generaban aceites y lubricantes usados, recuperados de la mantencion
de maquinarias y equipos de construccion, diluyentes, pafios contaminados con
aceites y grasas. De acuerdo con normativa éstos eran trasladados y destinados a
disposicion final por empresas autorizadas con Resolucion Sanitaria. En cuanto a la
Fase de Operacion tanto si se mantiene la generacién de residuos o existiera o un
aumento en la operacion, éstos deben almacenarse, transportarse y darse una
disposicion final dando cumplimiento a la legislacién aplicable. Para el proyecto
“Zona de Almacenamiento para Carga Peligrosa en Transito”, durante la operacién
normal de las zonas de almacenamiento no se generan Residuos Industriales
Peligrosos, sin embargo, ante la eventualidad de un derrame o filtraciones liquidas
desde los contenedores o carga granel, estos seran aislados en una batea y
aplicando procedimientos para el control de fugas y derrames de material peligroso
y respuesta ante emergencias. Cabe mencionar, que este Ultimo proyecto no
contaba con fase de construccion, ya que sélo se trataba de habilitar los sectores
31,32,33y 34.

En cuanto al impacto en la calidad y cantidad que pudieran afectar recursos de flora
y fauna, si bien los proyectos no consideran dentro de sus obras y/o acciones
asociadas, la extraccion, explotaciéon o manejo de especies de flora o fauna que se
encuentren en peligro de extincion, vulnerables o insuficientemente conocidas, ante

la presencia de otras especies no catalogadas bajo estas clasificaciones, como lo
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es por ejemplo, ejemplares de lobo comun (Otaria flavescens) se han establecido
planes de manejo para dar aviso inmediato a la Superintendencia del Medio
Ambiente, Servicio Nacional de Pesca y Subsecretaria de Pesca. En el caso de

aves marinas, ademas, debera darse aviso al Servicio Agricola Ganadero.

Para las situaciones de emergencia se cuenta con una serie de programas Yy
procedimientos orientados a la prevencion de riesgos y contencion de las
emergencias. Cabe mencionar, que el titular cuenta con procedimientos internos
gue se aplican a la ocurrencia de emergencias, sin embargo, ante la eventualidad
de emergencias mayores se aplica en forma complementaria los planes comunales
como por el Plan EMEVAL.

Para los posibles impactos que pudieran afectar cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, como medidas preventivas, el proyecto “Extension vy
Mejoramiento del Frente de Atraque N° 1 del Puerto de Valparaiso” contd con un
Programa de Vigilancia Ambiental de la calidad del agua, tanto para las etapas de
construccion y operacion, contando con un seguimiento de variables y matrices
seleccionadas durante el periodo, con el fin de corroborar la ausencia de
desviaciones de los pardmetros analizados con respecto a la linea base.

Los resultados presentados por el Programa de Vigilancia Ambiental permiten
confirmar en cuanto a una comparacion de los andlisis historicos, de una condicién
similar a lo que fue advertido en el estudio de linea base efectuada en el proyecto,
previo a la construccion del proyecto “Extension y Mejoramiento del Frente de
Atraque N° 1 del Puerto de Valparaiso”.

En el futuro, las medidas de mitigacion para el desarrollo de los proyectos
pertenecientes a la Ampliacion Portuaria seran aquellos que se definan en los

tramites ambientales respectivos.
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1.4.2.2.1 Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL)

El PREMVAL, aprobado por el Gobierno Regional de Valparaiso, Resolucion
N°31/4/128 afecta, de fecha 25 de octubre de 2013, publicado en el Diario Oficial
del 02 de abril de 2014, el cual reemplazé al Plan Intercomunal de Valparaiso (PIV),
gque estaba vigente desde 1965, respeta la franja costera con “uso portuario” para
la implementacién de terminales establecida en el Plan Regulador Comunal de
Valparaiso (Zonas Al y A3-1), entre el Molo de Abrigo y el sector Barén. Elimina el
“uso portuario” desde el sector Roca La Baja hasta el Molo de Abrigo (desarrollo
poniente / San Mateo), asi como entre calle Edwards y el limite con la comuna de
Vifia del Mar (desarrollo oriente / Yolanda), los cuales estaban incorporados
histéricamente en el PIV. Crea una zona Unica denominada ZP, entre el Molo de

Abrigo y calle Edwards.

Figura 1.29 Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso 2014 (PREMVAL)

AL DADAICH

Fuente: MINVU

Es por lo anterior, que a medida en que se vayan implementado los proyectos de
expansién portuaria, podria ser necesario realizar modificaciones de usos de areas
en zonas definidas, con el objeto de incorporar el “uso portuario”, permitiendo asi la

concrecion del plan de desarrollo definido en este documento.
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Para los terrenos altos del sector del camino La Pélvora, se define una Zona
Productiva Portuaria denominada ZEU PT, a lo largo de esta ruta, la cual incorpora
la Zona de Extension de Apoyo Logistico existente, y asegura otros territorios para

futuros desarrollos de apoyo a la actividad portuaria.

- PuertoValparaiso Memoria Explicatival 138



Plan Maestro Puerto Valparaiso

Cuadro 1.31: Identificacion de Impactos Ambientales y Posibles Medidas Mitigadoras

Proyectos o Actividades

Construccion y/o ampliaciéon
de obras (movimientos de
tierra, limpieza de terrenos,
etc.) que contemplen
emisiones atmosféricas
importantes

Construccion y ampliacion de
obras fundamentales y
complementarias que
contemplen ocupaciones
importantes de terreno.

Construccion o ampliacion de
obras fundamentales en el
medio marino

- PuertoValparaiso

Factor Ambiental
Calidad del aire

Geologiay
Geomorfologia
Suelos

Geologia 'y
geomorfologia

Posibles Impactos

Contaminacion por material
particulado en suspension
Contaminacion del aire por
gases (Sox, Nox, CO,
hidrocarburos volatiles, Pb)
emitidos por maquinarias y
equipos

Pérdida de areas de interés
diverso

Cambios en procesos de
acumulacién y sedimentacion
Modificacion de relieve natural
Pérdida de capacidad de uso
y desplazamiento de
actividades

Activacion de procesos de
inestabilidad y erosiéon

Cambios en la topografia del
fondo marino y de la linea de
playa

Madificacion de los procesos
de disposicién de sedimentos

Medidas de Mitigacién

Control de emision de las
maquinarias y aplicacion de
normativa

Disefio de obras y actividades
de control de polucion
Atmosférica

Planificacion de localizacién de
actividades

Aplicacién de normas

Conformacion previa de plano
regulador, de usos y
determinacion de actividades
incompatibles

Planificacion de trazados y
compensacion de movimientos
de tierra.

Restauracion e integracion de
canteras con el medio
circundante

Disefios de obras de
estabilizacion y atenuacién de
procesos

Disefio de obras y trazados
atenuantes de procesos
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Proyectos o Actividades

Desarrollos que consideren
vertidos importantes desde
tierra o embarcaciones

Proyectos nuevos o que no
contemplen la ocupacién de
areas con usos,
equipamientos y dotaciones
ya establecidas

Proyectos que implican
dragados importantes o
consolidacion de terrenos en
linea de costa

Proyectos que generan ruidos
temporales y permanentes y/o
gran intensidad por periodos
largos

- PuertoValparaiso

Factor Ambiental

Calidad del agua
Flora y fauna marina

Estructura urbana

Calidad del agua
Fondo acuatico

Sonido ambiente

Plan Maestro Puerto Valparaiso

Posibles Impactos

Cambios en los sistemas de
modelado de playas y
acantilados

Generacion de turbidez,
olores y activacion de toxicos
por remocion de sedimentos y
vertido desde la superficie
Destruccion de especies
marinas

Cambio de uso de suelo
Modificacion del valor de la
tierra

Efectos en el empleo y
residencia

Generacion de movimientos
migratorios

Generacion de turbiedad,
olores y activacion de toxicos
por remocion de sedimentos y
vertido desde la superficie

Destruccion de habitat

Molestia y dafios auditivos

Medidas de Mitigacion

Disefios de trazados favorables
a la renovacion de las aguas en
zonas de abrigo

Relocalizacion de actividades
gue generan vertidos al mar

Conformacion previa de plano
regulador de usos del suelo
Aplicacion de planes y
normativa de seguridad y
control de actividades

Disefio de obras de proteccion
Relocalizacion de actividades
incompatibles con la
conservacion de recursos
hidricos

Disefio de obras y actividades
de control de emision de ruidos
por los equipos

Planificacion de usos y
actividades

Aplicacion de Normas
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Proyectos o Actividades

Obras y actividades que
ocupen o alteren el fondo y
medio marino en
proporciones significativas

Proyectos con entorno urbano
importante o consolidado que
contemplen actividades de
construccion y obras y
modificacion de servicios y
actividades existentes

Actividades que comprendan
trabajos de carenado

Proyectos que consideren un
aumento notable en la
capacidad de transferencia
del recinto portuario

- PuertoValparaiso

Factor Ambiental
Flora y fauna marina

Estructura urbana

Calidad del aire
Calidad del agua
Flora y fauna marina

Transporte

Plan Maestro Puerto Valparaiso

Posibles Impactos

Exodo temporal o permanente
de especies

Destruccion de hébitat
Modificacion de diversidad
Ingestion de contaminantes
dafinos y toxicos en bentos y
plancton

Pérdida de uso del suelo
Modificacion del valor de la
tierra

Efectos en el empleo y
residencia

Dafio a la salud de las
personas que trabajan en los
alrededores

Ingestién de contaminantes
dafiinos y toxicos, tanto peces
como el bentos

Aumento del transito vehicular
en vias de acceso, urbanas e
interurbanas asociadas
Aceleracion en el proceso de
deterioro de las vias de
acceso

Fuente: Elaboracion Propia

Medidas de Mitigacion

Disefio de obras que minimicen
alteraciones de zonas
biolégicas

Aplicacion de planes de
remodelacién urbana y
reconversion de actividades

Planificacion conceptual con

otras actividades y proyectos
urbanos

Ubicacion de estas actividades
en zonas apropiadas
Instalacién de cortinas de
cubrimiento o mallas de
retencion

Utilizar granalla metalica en vez
de arena

Programa de mantencion de las
vias de acceso

Habilitacién de vias de acceso
directo
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1.4.2.2.2Plan Regulador Comunal de Valparaiso (PRCV)

Con respecto al Plan Regulador Comunal de Valparaiso, ordenanza local,

“on

Documento “c”, Art. N°42 Ley General de Urbanismo y Construcciones, D.S. N°26

del 08.02.84 del MINVU, publicado en el Diario Oficial y entrado en vigencia el

17.04.84, las areas del Puerto Valparaiso en la situacion actual estdn determinadas

como Zona Al, para el tramo Molo de Abrigo — Baron, Zona A2 para sector San

Mateo y Yolanda, y Zona A3 para el sector Yolanda. Se definen los siguientes usos

permitidos:

Zona A l: Zona costera portuaria (Molo-T1-Espigon-Costanera-Barén).
Tipo Actividades productivas: Portuario, Ferroviario, Pesquero; Bodegas
inofensivas y molestas incluyendo acopio de contenedores; Talleres
artesanales inofensivos y molestos; Tipo Equipamiento: Comercio; Oficinas
y Recreativo; Tipo Espacios Publicos: Areas Verdes y Vialidad.

Zona A 2: Zona franja litoral de preservacion. (No portuaria: San Mateo —
Yolanda). Tipo Actividades productivas: Pesquero — artesanal. Tipo
Equipamiento: Comercio; Oficinas, Recreativo, Turistico, Educacion,
Deportivo. Tipo Espacios Publicos: Areas Verdes y Vialidad. Tipo
Infraestructura: Estaciones Ferroviarias y vias. Usos Prohibidos: Todos los

no indicados precedentemente.

Zona A 3: Zona de equipamiento complementario al puerto (Yolanda).
Equipamiento: Portuario, incluyendo bodegaje y acopio de contenedores,
Ferroviario, Pesquero y Recreativo; Comercio; Oficinas; (no son terminales).
Infraestructura: depdésito de buses y camiones; terminales de Transporte. (no
especifica ferroviario explicitamente). Productivo: Industrias y Talleres

Artesanales Inofensivos; Espacio Publico: Areas Verdes y Vialidad.
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Figura 1.30 Plan Regulador Comunal 1984

Fuente: llustre Municipalidad de Valparaiso

En el afio 2009 se aprueba una Modificacion al Plan Regulador Comunal,
denominada con respecto al Plan Seccional Borde Costero Sector Bardén, que
estableci6 dos areas al interior del recinto portuario, manteniendo los usos
portuarios histéricos y agregando usos urbanos a este sector, la Zona B1-1 (color
verde) y Zona A3-1 (color azul):
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Fuente: llustre Municipalidad de Valparaiso

e Zona A3-1: Zona equipamiento urbano costero sector Baron. Equipamiento:
Clases: Culto y Cultura; Cientifico; Comercio; Deporte; Esparcimiento;
Servicios; Residencial: Hoteles y servicios conexos (bares, restaurantes y
otros). Infraestructura: De transporte ferroviario, portuario, pesquero y sus

servicios. Espacios publicos y areas verdes.

e Zona B1-1: Zona del plan con alta intensidad. Residencial: Hoteles,
hospedajes y servicios conexos; la vivienda s6lo se permitirda a partir del
segundo nivel, siendo obligatorio en primer nivel el comercio y equipamientos
de servicios relacionados con ella, tales como parvularios, servicios
profesionales, artesanales y otros de nivel menor. Equipamiento: Educacion;
Culto y Cultura; Cientifico; Comercio; Servicios profesionales; Deporte;
Esparcimiento; Social. Infraestructura: Portuaria, ferroviaria y estaciones, de
transporte terrestre y maritimo, helipuertos. Espacios publicos y éareas

verdes.
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SECCION 2: NORMAS DE USO DE AREAS

Al abordar el tema de sefialar las normas que rigen el uso de las areas al interior
del puerto, hay que tener presente que éste no es un elemento aislado, sino que
esta constituido por su frente de mar, donde se considera el borde costero con sus
consiguientes fondos marinos, porciones de agua, la playa y los terrenos de playa
(cuando estos ultimos existan), y ademas esta constituido por terrenos adyacentes,
los que se rigen por las reglas generales del derecho de propiedad y estos a su vez
estan sujetos a las normas de uso del suelo que correspondan al plan regulador de
la comuna, lo cual esta regulado por los instrumentos de planificacion territoriales

respectivos.

El puerto esta también bajo el concepto territorial administrativo de Zona Primaria
Aduanera, la cual esta regulada por la Ordenanza General de Aduanas y no por las

normas territoriales o del borde costero que se ha sefialado.

A su vez, el puerto tiene efectos sobre el mar territorial adyacente, en el cual rige
toda una normativa internacional y otra nacional bajo el control y administracién de

la Autoridad Maritima y el control general de la Armada de Chile para su seguridad.

Asimismo, deben conjugarse las normas legales generales y especiales que dicen
relacion con el medio ambiente; aquellas que inciden en las actividades pesqueras
y de explotaciones acuicolas regladas por medio de la ley general de Pesca y
Acuicultura; las referentes al control del trafico maritimo, la seguridad de la vida
humana en el mar y la seguridad maritimo-portuaria en todos sus ambitos; las

normas de control fitosanitario y las de policia internacional.

Y a lo anterior ha de agregarse las disposiciones que emanan de la Ley de

Modernizacién del Sector Portuario Estatal, con sus reglamentos respectivos.
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Efectuando, por tanto, una resefia de las disposiciones pertinentes, las areas que
han sido definidas en la Seccion 1 del presente estudio, estaran sujetas para su uso

a las regulaciones generales contenidas en las siguientes disposiciones:

a) Ley N°19.542, que moderniza el sector portuario estatal, publicada en el Diario
Oficial de fecha 12 de diciembre de 1997 y sus respectivas modificaciones.
b) Los siguientes Decretos y reglamentos:

e D.F.L. N°1, Adecua Disposiciones Legales Aplicables a las Empresas
Portuarias creadas por la Ley N°19.542, del 17 de junio de 1998, y
publicado en el diario oficial del 31 de agosto de 1998.

e Decreto N°103, Reglamenta la Elaboracion, Modificacion,
Presentacion y Aprobacion de los Planes Maestros de las Empresas
Portuarias, con fecha 24 de abril de 1998, y publicado en el diario
oficial del 16 de Julio de 1998.

e Decreto N°102, Reglamenta Elaboracion del Calendario Referencial
de Inversiones, con fecha 24 de abril de 1998, y publicado en el diario
oficial el 10 de Julio de 1998.

e Decreto N°104, Establece Normas y Procedimientos que regulan los
procesos de Licitacion a que se refiere el articulo 7° de la Ley
N°19.542, con fecha 24 de abril de 1998, y publicado en el diario oficial
del 3 de agosto de 1998.

e Decreto N°105, Establece Normas para la Coordinacion de los
Organos de la Administracion del Estado relacionados con Actividades
gue se desarrollen dentro de los Recintos Portuarios, con fecha 29 de
Julio de 1999, y publicado en el diario oficial del 4 de septiembre de
1999.

e Reglamento de Servicios y Tarifas para el Puerto de Valparaiso, segin
resoluciéon N°0133, del 11 de agosto de 1998, y modificado por
Resolucion N°08, del 30 de abril de 1999.
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e Reglamento de Uso de Frentes de Atraque.
e Manuales de Servicio.
¢ Reglamento de Servicios.
e Reglamento de Uso de Areas Maritimas.
¢ Reglamento de asignacion de areas.
e Reglamento de uso Muelle Prat.
¢ Reglamento de Coordinacién del Recinto Portuario.
e Reglamento para el otorgamiento de autorizaciones de Uso de Areas
Maritimas
e Reglamento de los Servicios de Movilizacién de Carga en Apoyo a la
Fiscalizacion.
c) Normas del Codigo Civil
Las normas generales sobre estas materias estan reguladas en el Cadigo Civil, en
el Titulo Il del Libro Il entre los articulos 589 y 605, los que tratan de los Bienes
Nacionales, Bienes Nacionales de Uso Publico y Bienes del Estado o Bienes

Fiscales.

d) Ley de Concesiones Maritimas y su Reglamento

Es el DFL N°340 de 1960, publicado en el Diario Oficial de fecha 6 de abril de 1960,
el que contiene las normas sobre utilizacion del borde costero en calidad de bienes
nacionales de uso publico y bienes nacionales. A su vez el Decreto Supremo (M)
N°660 de 1988, publicado en el Diario Oficial de fecha 28 de noviembre de 1988,
contiene su Reglamento, y el D. S. (M) 476 de 1994, publicado en el Diario Oficial
de fecha 8 de marzo de 1995, contiene las ultimas modificaciones a dicho

Reglamento.

e) Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
Esta convencién fue aprobada en 1982, y esta relacionada con los aspectos

ambientales de la actividad portuaria.

- PuertoValparaiso Normas de Uso de Areas| 3



Plan Maestro Puerto Valparaiso

f)  Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion desde los buques
(MARPOL 73/78)

La sexta Asamblea Ordinaria de OMI (IMCO en aquel entonces), celebrada en

Londres en 1969, aprobo la idea de convocar en 1973 a una conferencia con el

objetivo fundamental de eliminar completamente la contaminacion deliberada de los

mares por hidrocarburos y otras sustancias nocivas, minimizando los derrames

accidentales.

La Conferencia de 1973 adopt6 un nuevo Convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, el de 1973, destinado a reemplazar el antiguo
Convenio de 1954. Un Protocolo de 1978 introdujo ciertas modificaciones y desde
ahi en adelante pas6 a denominarse Convenio MARPOL 73/78. Este nuevo
Convenio se refiere a todos los aspectos de contaminacion desde los buques, con
excepcion del vertimiento de desechos al mar, que esta regulado por otro

instrumento.

El Convenio fue aprobado por el Congreso Nacional de Chile en agosto de 1994, y

fue publicado en el Diario Oficial del 4 de mayo de 1995.

g) Convenio Internacional sobre Cooperacion, Preparacion y Lucha contra la
Contaminacién por Hidrocarburos

Una Conferencia Diplomatica celebrada en Londres en noviembre de 1990, aprobo

el referido Convenio. El propoésito del Convenio es mitigar las consecuencias de

derrames de grandes proporciones originados en incidentes en que participen

buques, instalaciones costa afuera, puertos e instalaciones que manejan

hidrocarburos.

h) Ley de Navegacion
El Titulo IX de dicha ley trata “De la Contaminacion”. En su parrafo 1° se refiere al

derrame de hidrocarburos y otras sustancias nocivas.
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La ley prohibe absolutamente arrojar lastres, escombros o basuras y derramar
petréleo o sus derivados o residuos, aguas de relaves mineros u otras materias
nocivas o peligrosas que ocasionen dafios o perjuicios a las aguas sometidas a la

jurisdiccion nacional y en puertos, rios y lagos.

Entrega a la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina Mercante, la

responsabilidad de hacer cumplir esta ley.

i) Reglamento para el Control de la Contaminacion Acuatica D. S. N°1/92

Este Reglamento fue preparado por la Direccion General del Territorio Maritimo y
Marina Mercante como un complemento a la Ley de Navegacion, pero a su vez
incorporando algunas otras materias, como por ejemplo las evaluaciones de
impacto ambiental, transporte de mercancias radioactivas y buques nucleares. Con
el objeto de establecer una normativa orientada a cumplir con lo dispuesto en el
citado Reglamento, la DGTM y MM cuenta en la actualidad con el documento “Guia
Metodoldgica de Revision Sectorial de Estudios de Impacto Ambiental en el Medio
Ambiente Acuatico de Jurisdiccion Nacional, para Proyectos que Contemplan

Descargas de Residuos Liquidos de Puertos y Terminales Maritimos u Otros”.

j) Ley N°19.300 de “Bases Generales del Medio Ambiente”

Esta es una Ley general, que establece la obligatoriedad para quien afecte el medio
ambiente, de repararlo a sus expensas, quedando afecto a indemnizaciones que
procedan de acuerdo a la ley. La ley indica cuales son los tipos de proyectos o
actividades que son susceptibles de causar un impacto ambiental y que requieren
de un estudio. Entre estas actividades o proyectos, se encuentran los puertos, vias

de navegacion, astilleros y terminales maritimos, oleoductos, gasoductos, etc.

i. Ley General de Urbanismo y Construcciones D. S. N°458 MINVU/67 D.O.
13 de abril de 1976.

ii.  Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones D. S. N°47 MINVU
D.O. 19 de mayo de 1992.
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iii.  Ley Organica Constitucional de Municipalidades. Ley N°18.695 Ministerio
del Interior D.O. 27 de agosto de 1992

iv.  Disposiciones que emanen de los siguientes organismos: Servicio Agricola
y Ganadero (SAG), Servicio Nacional de Salud (SNS), Servicio Nacional de
Aduanas, Direccion de Obras Portuarias del Ministerio de Obras Publicas,
Servicio Hidrogréafico y Oceanografico de la Armada de Chile, Servicio
Nacional de Pesca (SERNAPESCA).

v. El tratamiento de las cargas peligrosas estara afecto a las siguientes
disposiciones:

e Recomendaciones OMI sobre seguridad en el transporte,
almacenamiento y manipulacion de sustancias peligrosas en zonas
portuarias.

e Directrices OMI/OIT sobre arrumazén de la carga en contenedores o
vehiculos.

e Codigo de Practicas de Seguridad relativas a las Cargas Solidas a
Granel. Adoptado por la OMI en 1965.

e Recomendaciones sobre el transporte sin riesgo de cargas
peligrosas y actividades conexas en zonas portuarias. Circular OMI
N°675.1994.
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PLAN MAESTRO PUERTO VALPARAISO

PLANOS
SECCION 3: PLANOS

EN ESTA SECCIONZ3:

e 3.1 Plano VAP-0-0844-01: Disposicion General y Ubicacién geogréfica

e 3.2 Plano VAP-0-0844-02: Normativa Territorial — Situacion Actual del
Entorno

e 3.3 Plano VAP-0-0844-03: Uso de Areas — Situacion Actual

e 3.4 Plano VAP-0-0844-04: Uso de Areas — Horizonte 5 afios

e 3.5 Plano VAP-0-0844-05: Uso de Areas — Horizonte 20 afios

e 3.6 Plano VAP-0-1611-6: Areas Maritimas - Disposicion General

e 3.7 Plano de Concesiones y Autorizacion de Usos de areas

e 3.8 Plano Carta Nautica N°5111

23 Referencias Planos: Cotas referidas al N.R.S, Datum WGS-84, Meridiano Central 69°,
Posicionamiento Satelital
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PLAN MAESTRO PUERTO VALPARAISO

ANEXOS

EN ESTA SECCION:

Anexo A: Antecedentes de Ejecutivos
Anexo B: Capacidad de Transferencia Puerto Valparaiso
Anexo C: Carta Nautica N°5111 SHOA

Anexo D: Ubicacién Concesiones Terrestres y Maritimas y Autorizaciones Usos de areas
Existentes.

Anexo E: Analisis de Requerimientos de Sitios

Anexo F: Acrénimos y Abreviaturas



ANEXO A: Antecedentes de ejecutivos

DIRECTORIO
LUIS ESCOBAR FRITZSCHE
RUT . 6.374.973-7
PROFESION : Economista
DOMICILIO : Errdzuriz 25, Valparaiso

NICOLE PASTENE SANGUINETTI,

RUT : 16.483.682-7
PROFESION : Abogada
DOMICILIO : Errdzuriz 25, Valparaiso

JUAN GAJARDO LOPEZ

RUT : 5.544.546-K
PROFESION : Profesor de Estado
DOMICILIO : Errdzuriz 25, Valparaiso

GEORGINA FEBRE GACITUA

RUT . 7.747.666-0
PROFESION : Ingeniera Civil
DOMICILIO : Errdzuriz 25, Valparaiso

JUAN SANCHEZ RAMOS
RUT : 6.322.824-9
PROFESION : Ingeniero en Transporte

DOMICILIO : Errazuriz 25, Valparaiso
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ROBERTO GONZALEZ MORALES (Representante de los Trabajadores)
RUT : 15.637.066-5

PROFESION : Ingeniero Comercial

DOMICILIO : Erradzuriz 25, Valparaiso

FRANCO GANDOLFO COSTA (Gerente General)
RUT 1 12.222.555-0

PROFESION : Ingeniero Civil Industrial
DOMICILIO : Errdzuriz 25, Valparaiso
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ANEXO B: Capacidad de Transferencia Puerto Valparaiso

Se presenta en este Anexo un analisis de la capacidad actual de Puerto Valparaiso.

B.1 Capacidad de instalaciones existentes

B.1.1 Generalidades

El calculo de la capacidad de un puerto constituye un ejercicio ligado a diversos
factores asociados a la actividad al interior de los sitios que lo componen. Asi, la
productividad al costado de la nave, entrega una vision parcial respecto de la
capacidad real que el puerto puede ofrecer, ya que ésta se puede ver afectada por
el nUmero y capacidad del equipo de transferencia que en un determinado momento
se encuentre disponible, por la capacidad del equipo de porteo, por la capacidad de
almacenaje, por la capacidad de despeje del puerto, por la capacidad de manejo

administrativo y documental de las cargas, por la capacidad de sus accesos, etc.

Ademas, al hablar de “capacidad” en relaciéon con un puerto o terminal maritimo, se
debe tener en consideracion la esencia de los servicios que la infraestructura
disponible en cada sitio pueda prestar a favor de las naves y las cargas. Esto lleva
a la necesidad de considerar el célculo de la capacidad referido también a una nave
tipo de determinadas caracteristicas como eslora maxima, calado maximo,
desplazamiento maximo, etc., las que para efectos de andlisis son denominadas

“Naves de Diseno”.

El objeto del calculo de la capacidad es establecer una relacion entre el nivel de
servicio alcanzado y los tres factores siguientes: la demanda a que hacen frente las
instalaciones portuarias, la capacidad intrinseca proporcionada por la
infraestructura, los equipos y el rendimiento que cabe esperar en las condiciones

locales.

B.1.2 Metodologia
Para poder determinar los célculos de capacidades, fue necesario estimar la

capacidad actual del sistema portuario con informacion obtenida del afio 2021, tarea
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gue se realizé en base a la matriz de célculos definidas por el “Anexo Metodoldgico
de la Estimacion determinista de capacidad de Transferencia de Carga en Muelle
Portuario” de mayo 2019 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones ,
donde se registro la informacion referente a la capacidad instalada, naves atendidas
y cargas transferidas por el puerto, entre otras, en lo que se refiere al subsistema

de transferencia de muelles.

Para los subsistemas de areas de respaldo (almacenamiento) y accesos se ha
considerado que no existen restricciones para el despeje de la carga, teniendo en
cuenta que el actual Acceso Sur y la habilitacion de la Zona de Actividades
Obligatorias inserta en la ZEAL (Zona de Extensién de Apoyo Logistico) cumple

cabalmente con su objetivo.

La capacidad anual del puerto estara definida por el componente que presente el
rendimiento mas restrictivo expresado en t/Afo, TEU/afio o Box/afio, considerando
la capacidad los subsistemas del frente de atraque, areas de respaldo y puertas de

acceso.

En el Puerto de Valparaiso, la capacidad estara determinada por la suma de las
capacidades del componente restrictivos del Terminal 1 y del Terminal 2. Para la
determinacién de la capacidad del puerto, es necesario tener claro, las

componentes del modelo, es decir, los tipos de capacidades.
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Metodologia de calculo capacidad de subsistema de transferencia

La metodologia ocupada correspondié al Anexo Metodolégico de la Estimacion
determinista de capacidad de Transferencia de Carga en Muelle Portuario del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, donde se registré la informacion
referente a la capacidad instalada, naves atendidas y cargas transferidas por el

puerto, entre otros datos, considerando como afio base el 2021.

La metodologia determinista de calculo de capacidad no considera los calados de

las naves ni de muelles como restricciones.

La capacidad de transferencia de muelle se define como el maximo trafico que carga
que un puerto puede transferir en un periodo establecido, en este caso un afio, bajo

un escenario dado.

Este maximo puede estar dado por restricciones fisicas y/o condiciones
econdémicas, en que el costo marginal de adicionar una unidad de carga transferida

implica altos niveles de inversion, dado el nivel de servicio en consideracion.

La capacidad de transferencia de muelles portuarios para cada tipo de carga se
calcula sumando las capacidades de cada linea de atraque continua (LAC) que
componen el puerto. Se comienza calculando el nivel desagregado por lineas de

atraque y luego se aunan por tipo de carga a nivel de puerto.

Lineas de Atraque

De acuerdo con el Anexo Metodoldgico, se define una linea de atraque como
‘conjuntos de sitios de atraque contiguos en una linea recta, y que se explotan
conjuntamente por un mismo ente administrador de su operacion”, dado lo anterior

en Puerto Valparaiso se definen las siguientes lineas de atraque:

e Terminal 1: Se identifican 2 lineas de atraque, la primera conformada por

los sitios 1, 2 y 3y la segunda conformada por los sitios 4 y 5.
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e Terminal 2: se identifican 3 lineas de atraque, en nuestro caso las llamaremos
tercera linea de atraque, la cual esta determinada por el sitio 6 y la cuarta por

el sitio 7 y la quinta por el sitio 8.

Tipos de nave

Se consideran los distintos mix de carga que transfieren las naves, ya que son
determinantes de las velocidades de transferencia de naves especializadas en un
tipo de carga. En caso de que la nave no cuente con una proporcion de tipo de carga

superior al 90%, se identifica como nave mixta.

En el caso del puerto se lograron identificar naves especializadas en contenedor,

fraccionadas y del tipo mixta.

Bases de datos

Se estandarizan y se validan los célculos de capacidad de transferencia en muelle
de acuerdos a las naves recaladas para el periodo de referencia.

Formulacién

Capacidad dedicada I,c,a:

Es aquella capacidad de una Linea de Atraque Continua de un tipo de carga, que
supone que la Linea de atraque continua (LAC), dedicando todo su tiempo
disponible a ésta, como si se tratase de una linea especializada.

Foérmula:

Capacidad Dedicada, ., = VieaXTOpg X Nyga X Hy g

Capacidad ajustada l,c,a:

Es la capacidad de una Linea de Atraque Continua, en la que se levanta el supuesto
de especializacion. Se calcula corrigiendo la Capacidad Dedicada mediante un

Factor de Participacion en la LAC.
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Formula:

Capacidad Ajustada; ., = Capacidad Dedicada; . , x Factor de Participacion, .,

Componentes

Se detallan los célculos para cada una de las variables de formulacion.

Velocidad de Transferencia (Vl,c,a)

Se determina para cada nave de tipo de carga “c”, dividiendo la cantidad de carga
transferida durante el tiempo que permanecio atracada, se mide en Ton/h-nave,

Box/h-nave o Veh/h-nave.

Férmula

{ Carga transferida )

. frri'mpu ide operacion brulo )l

Para capacidad base

Para los tipos de carga contenedor se calcula percentil 75 y para las cargas

fraccionadas y mixtas percentil 50:

Vieca= Ps{Vi} V i €{LAC “I",carga “c”,administrador “a’}, donde c € {contenedores,
graneles, vehiculos}

Viea= Pso{Vi} V i €{LAC “U",carga “c”,administrador “a’}, donde c € {carga fraccionada,
mixta}

Numero de sitios equivalentes ((Nl,c,a)

Los Sitios Equivalentes representan estadisticamente la cantidad de naves
efectivas que pueden ser atendidas simultdneamente en una LAC, considerando la
distribucién de esloras de las naves atracadas en el Periodo de Referencia. Dado
que se trata de una representacion estadistica, pueden ser numeros de hasta 2

decimales.

Para estos efectos, se debera considerar el factor de seguridad indicado por
DIRECTEMAR en la respectiva resolucion de habilitacion de operacion del puerto y
se identifican las recomendaciones de obras maritimas (ROM 3.1.99) de Puertos
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del Estado, Espafia. Ademas, para calcular los Sitios Equivalentes para un
determinado tipo de nave en una LAC especifica, se deben considerar sélo aquellas

“_n

naves de ese tipo de carga “c” que atracaron en esa linea.

Se determina el numero de Sitios Equivalentes en cada Linea de Atraque Continua
de acuerdo con la metodologia indicada en la Guia Metodolégica de Ambito
Maritimo Portuario 2017 del MTT, usando el campo “eslora” de la base de datos

descrita.

En primer lugar, se determinan las longitudes efectivas de los sitios, esto se refiere
a los resguardos que se deben tener en la LAC segun sus medidas de esloras y a
continuacion se determina el nimero de categorias a utilizar para poder definir los
rangos de esloras de las naves en el cual se proponen 35 categorias comenzando
de una base de 50 metros de eslora como rango minimo y un maximo de 60 metros

de eslora para la categoria nimero 1y asi sucesivamente.

Ya obtenidas las categorias a evaluar y las longitudes efectivas de los terminales,
hay que considerar las naves atendidas por LAC en el periodo en una categoria
segun su eslora. Esto quiere decir, la cantidad de naves que atracaron en cada
terminal durante un periodo de un afio y que se encuentren dentro de estos rangos

de esloras.

Teniendo ya la cantidad de naves totales y por cada LAC en el periodo de tiempo,
es necesario calcular la participacion de cada categoria, la cual tiene una ecuacion

asociada, como se puede ver a continuacion:

Cantidad de naves en categoria i

Participacion de la categoriai =
p 9 Total de naves

Donde:

e = Cada categoria determinada para clasificar el rango de eslora
e Cantidad de naves en categoria i: Numero de naves que por su eslora

pertenecen a la categoria i.
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e Total de naves: Numero de naves que atracaron en la linea de atraque
en el periodo considerado.
Otra variable por determinar es la cantidad de naves que pudieran ser atendidas
simultdneamente segun categoria, suponiendo naves de esloras igual al punto

medio de la categoria.

Largo de la linea de atraque

Cantidad de naves i simultaneas = - —
Punto medio de la categoria i

Donde:

e |=Cada una de las categorias determinadas para clasificar el rango de
eslora.

e Largo de lalinea de atraque: Largo de la linea de atraque en metros,
descontando las distancias de seguridad segun la eslora de la nave, en
metros.

e Punto medio de la categoria i: Valor correspondiente al punto medio de
cada categoria de rango de clase, en metros.

Con los datos y antecedentes proporcionados anteriormente ya es posible calcular

el nimero de sitios equivalentes mediante la siguiente ecuacion:

1
Neq = — - —
ZCategorias Participacion de la categoria i
i=1 Cantidad de naves i simultaneas
Donde:
e = Cada una de las categorias determinadas para clasificar el rango de

eslora.
¢ Cantidad de naves i simultaneas.
e Participacion de la categoria .
e Neg = Numero de sitios equivalentes para la linea de atraque

considerada.
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Esta ecuacion consiste en la participacion de la categoria versus la cantidad de
naves simultdneas que hay por categoria, luego de esta divisién por categoria, se
hace la sumatoria correspondiente por categoria se saca el inverso de este

resultado el cual vendria a ser nuestro nimero de sitio equivalente.
Tasa de Ocupacion maxima admisible (TO c,a)

Para obtener la TO se requiere calcular el nimero de Sitios Equivalentes Relevantes
correspondientes a la suma de los sitios equivalentes de cada Linea de Atraque
Continua (LAC) que es el conjunto de sitios de atraque contiguos y en linea recta,

gue son operadas por un mismo administrador.

Formula:

Sitios Equivalentes Relevantes,, = 2 Sitios Equivalentes, .,

Para esta metodologia se ha adoptado la siguiente tabla de valores de tasa de
ocupacion a utilizar, segun la nave de tipo de carga “c” y la cantidad de Sitios
Equivalentes Relevantes c,a. Esta tabla se basé en las recomendaciones de
ValenciaPort (2011), estableciendo una ecuacion continua para efectos de Sitios

Equivalentes Relevantes con decimales.

Tipo de nave T.0. maxima admisible
Contenedores 0,2835 + In(Sitios Equivalentes Relevantes,,) + 0,1710
Fraccionada, Vehiculos o Mixta 0,2587 + In(Sitios Equivalentes Relevantes,.,) + 02796

Horas Disponibles (H)

Las horas disponibles por considerar corresponden a las horas totales del afio en
que es posible operar, rebajando aquellos que corresponden a feriados legales
(Navidad y Afio Nuevo), es decir, 8.712 horas al afio. A esto se le debera restar las
restricciones operacionales de las instalaciones portuarias, indicadas por la

DIRECTEMAR para cada una de las lineas de atraque.
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Factor de participacion

Este componente corresponde al factor de correccion de Capacidad Dedicada a una
Capacidad Ajustada, en que se refleja el tiempo disponible de la linea de atraque

se comparte con otras cargas.
Calcula suma de tiempos brutos de ocupacion para las naves de tipo de carga.

Férmula:

Zmu'c: tipo de carga "¢ € (l.c.a) Tiempo bruto de ocupacion

Factor de Participacion ., =
we.a ) £
' Y naves € (Lea) Tiempo bruto de ocupacion

Metodologia de célculo de capacidad de subsistema de almacenamiento (Areas

de respaldo)

Esta medicion comprende la cantidad de TEUs que el terminal es capaz de

almacenar en un periodo determinado, en el caso para el Plan Maestro es para un

un afo.
El calculo de capacidad de acopio considera los siguientes criterios:

I Se considera un numero de huellas en planta (TGS, terminal ground slot, en
inglés) de 220 TEU/Ha (110 TEU/Ha en el caso del Terminal 2)%*

il. Superficie til de stacking por terminal (Ha)

iil. Se consideran 365 dias de trabajo afio (Dias/afio)

iv. Cantidad de apilamiento promedio de contenedores en altura (N°)
V. Permanencia media de la carga (dias).
Vi. Factor peak (%), que representa el nivel de atochamiento producido por llegar

a niveles de utilizacion cercanos al limite. El factor peak fluctua entre 1,2y 1,3.

24 Esta capacidad es menor dado que en el Terminal 2 se utiliza equipos Reachstacker para acopiar

contenedores y por ser un area mucho menor que el Terminal 1.
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Férmula:

C=TGS xSUXxHXxDT

PM x FP

Donde:

C: Capacidad de stacking [TEU/ARO]

e TGS: Terminal ground slots (TEU/Ha)

e SU: Superficie util para stacking [H4]

e H: Altura media de aplilado o altura operativa (N°)
e DT: Dias Trabajo al afio [Dias/Afio0]

e PM: Permanencia media de la carga [Dia]

e FP: Factor Peak (1,2)

Metodologia de célculo de capacidad de subsistema de accesos

Los accesos a los terminales de Puerto Valparaiso se encuentran configurados de

acuerdo se muestra en la figura:

Figura B.1: Diagrama Descriptivo de Acceso a Terminales

Cano Gates IN
Acceso Sur R PCI Py —

— > T1
0/

Tanel

PC2

—— T2
Gate IN

Muelle Prat
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Para el terminal 1 los componentes que conforman el sistema de acceso son un
Canopy y 3 Gates de ingreso, de acuerdo indica el diagrama en direccion a T1. Para
el caso de Terminal 2, a la fecha cuenta con una puerta Unica para el ingreso de
camiones, la cual presenta altos rendimientos producto de la gran proporcion de
camiones planos o vacios que arriban al terminal asociado a cargas de importacion

que transfiere este terminal.

Formula

_ TAP % 24 « 365 « TPC
B RTT

Donde:

e CA: Capacidad de acceso [TEU/ARO]
e TAP: Tasa atencion promedio [Cam/Af0]
e TPC: Toneladas promedios transportadas por camién [Ton/Cam]

e RTT: Relacién entre toneladas y TEUS [Ton/Teus]

B.1.3 Célculo de la capacidad actual del Puerto

La capacidad actual del sistema portuario de se encuentra estimada en base a las
condiciones operacionales que posee el puerto de Valparaiso correspondiente al
afo 2021, para lo cual se estima la capacidad respecto de la calibracion efectuada

para los periodos antes indicados (Enero a Diciembre 2021).

La capacidad anual del puerto estara definida por el componente que presente el
rendimiento mas restrictivo expresado en Ton/Afo, TEU/afio o Box/afio,
considerando la capacidad del frente de atraque, areas de respaldo, puertas de
acceso y ferroviaria, por lo tanto, los componentes identificados del proceso

portuario fueron:
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Capacidad Subsistema de acceso (gates)

Capacidad Subsistema ferroviario

Capacidad actual subsistema de transferencia

Determinacion de los tipos de nave

De la aplicacion de la guia metodoldgica para determinar los tipos de nave, se

Capacidad Subsistema de transferencia de carga.

obtuvo la siguiente clasificacién de naves por terminal:

Capacidad Subsistema de almacenamiento (areas de respaldo)

Cuadro B.1: Clasificacion de Naves por Terminal

N° de Naves por Tipos de Carga
Terminal Total
Contenedor Fraccionada | Mix
Terminal 1 221 34 41 296
Terminal 2 2 151 34 187
Total 223 185 75 483

Fuente: Elaboracion Propia.

Determinacion de la participacion del tipo de carga por terminal

A continuacion, se procedié a determinar, para cada tipo de carga, su participacion
en cada terminal, de esta forma para el terminal 1 se obtuvieron las siguientes

participaciones:
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Cuadro B.2: Tiempo de estadia segln clasificacion de carga

Fuente: Elaboracion Propia.

Terminal 1

Sitio Contenedor Fraccionada Mix Total Hrs

1 2.705,52 1.421,68 730,12 4.857,32

2 17,10 0,00 0,00 17,10

3 4.967,62 0,00 185,53 5.153,15

5 9,05 164,97 1.459,63 1.633,65
Total 7.699,28 1.586,65 2.375,28 11.661,22

66,02% 13,61% 20,37%

Cuadro B.3: Toneladas transferidas segun clasificacién de carga

Terminal 1

Sitio Contenedor | Fraccionada Mix Total

1 1.906.889,67| 246.585,22 70.717,73 2.224.191,61
2 4.154,84 - - 4.154,84
3 4.842.699,39 - 14.808,41 4.857.507,80
5 1.798,44 9.779,46 99.662,16 111.240,06
Total 6.755.542,33| 256.364,68 185.187,30 7.197.094,31

93,86% 3,56% 2,57%
Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro B.4: Namero de naves segun clasificacion de carga

Terminal 1

Sitio Contenedor | Fraccionada | Mix Total

1 80 29 14 123
2 3 : - 3
3 137 - 5 142
5 1 5 22 28
Total 221 34 41 296

74,66% 11,49% 13,85%

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro B.5: Tiempo de estadia segun clasificacién de carga

Terminal 2

Sitio | Contenedor Fraccionada Mix Total

6 16,07 3.198,95 867,15 4082,17
7 0,00 428,03 276,03 704,07
8 0,00 7146,03 0,00 7.146,03
Total 16,07 10.773,02 1.143,18 1.1932,27

0,13% 90,28% 9,58%
Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro B.6: Toneladas transferidas segun clasificacién de carga

Fuente: Elaboracion Propia.

Terminal 2

Sitio |Contenedor Fraccionada Mix Total

6 1.463,35 401.114,97 22.627,76 425.206,08

7 - 5.502,19 3.639,54 9.141,73

8 - 1.305.310,33 - 1.305.310,33

Total 1.463,35 1.711.927,49 26.267,30 1.739.658,14
0,08% 98,41% 1,51%

Cuadro B.7: Nimero de naves segun clasificacion de carga

Terminal 2

Sitio |Contenedor |Fraccionada |Mix Total

6 2 68 25 95

7 - 20 9 29

8 - 63 - 63

Total 2 151 34 187
1,07% 80,75% 18,18%

Sitios equivalentes

Fuente: Elaboracion Propia

Dadas las lineas de atraque de Puerto Valparaiso, esta definicion es aplicable a

todas las lineas de atraque.

Actualmente el largo nominal la linea de atraque N° 1 es de 740 mts., sin embargo,

se deben descontar metros de acuerdo con las recomendaciones de resguardo

entre naves.?®

25 Fuente: ROM 3.1-99, Puertos del Estado, Ministerio de Fomento de Espafia

PuertoValparaiso
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Segun lo que indica la resolucién de la Capitania de Puerto de Valparaiso
‘ORDINARIO N° 12.000/__ 729 /VRS”, para el caso de la linea de atraque N°2, se
cuenta con una extension de 221 metros habilitados para el atraque. La distancia
entre naves es de 10 metros para naves menores a 100 metros. Respecto a la
distancia entre el buque y el vértice de la extension de la Linea de Atraque N°1 es

de 20 metros.

Ademas, la Resolucion indica que las condiciones de maniobra para la linea de

Atraque N°2 son las siguientes:

. Atraques y zarpes del Sitio N° 4-5 con naves de hasta 185 metros de eslora
y 25,3 metros de manga, encontrdndose atracada al Sitio N° 6 una nave de hasta

185 metros de eslora y 32,2 metros de manga.

. Atraques y zarpes del Sitio N° 4-5 con naves de hasta 185 metros de eslora
y 32,2 metros de manga, estribor a muelle, encontrandose atracada al Sitio N° 6
una nave de 160 metros de eslora y 25,3 metros de manga.

Respecto a la Linea de Atraque N°3 la Resolucién “ORDINARIO N° 12.000/
__196__/VRS”, indica que esta linea cuenta con 191 metros habilitados para el

atraque

Ademas, la Resolucion indica que las condiciones de maniobra para la linea de

Atraque N°3 son las siguientes:

e Atraque por la banda de babor entre bitas N°44 y N°49+30 metros, con una
eslora maxima de hasta 185 metros.

e Atraque por la banda de estribor entre bitas N°44 y 49+30 metros, con una
eslora maxima de hasta 140 metros.

e Al encontrarse atracada al Sitio N°6 una nave de hasta 185 metros de eslora
y 32,2 metros de manga, los atraques y zarpes del Sitio N°4-5 de TPS, podran

ser con naves de hasta 185 metros de eslora y 25,3 metros de manga.
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Al encontrarse atracada al Sitio N°6 una nave de 160 metros de esloray 25,3
metros de manga, las maniobras de atraque y zarpe del Sitio N°4-5 de TPS,
podran ser con naves de hasta 185 metros de esloray 32,2 metros de manga,
estribor a muelle.

Para el atraque al Sitio N°4-5, debera existir previamente una coordinacion
entre la Empresa Portuaria de Valparaiso, Terminal Portuario de Valparaiso
S.A. y Terminal Pacifico Sur, con el proposito de evitar interferencias en las
maniobras planificadas en los Sitios N°4-5 y 6.

Para naves de eslora de hasta 160 metros, el area de maniobra,
inmediatamente contigua al sitio de atraque, debera encontrarse libre de
embarcaciones menores fondeadas o en transito, la que estd dada por la
zona delimitada por las lineas que unen las bitas 34 y 43 y las bitas 35 y 44,
de acuerdo a la Resoluciéon E.P.V. N°1.478, de fecha 1 de diciembre de 1998,
considerando, ademas, que la nave no podra sobrepasar hacia el Sur la bita
45 en su posicion final.

No obstante, lo anterior, para maniobras de atraque y desatraque de naves
superiores a 160 metros de eslora, el &rea mencionada en el punto anterior,
también debera encontrarse despejada, al menos, desde la linea que unen
la bita 39 con el vértice norte del sitio 4/5 hacia el Este, considerando
ademas, que la nave no podra sobrepasar hacia el Sur la bita 44 en su
posicion final. Misma situacién ocurrird para maniobras de naves de cualquier

eslora autorizada que deseen sobrepasar hacia el Sur la bita 45.26

Respecto a la Linea de Atraque N°4 la Resolucion “ORDINARIO N° 12.000/

196 /VRS”, indica que esta linea cuenta con 125 metros habilitados para el

atraque.

26 C.P. (V.) ORDINARIO N° 12.000/378 Vrs.
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Ademas, la Resolucion indica que las condiciones de maniobra para la linea de

Atraque N°4 son las siguientes:

e Sin restriccion para banda de atraque, debiendo mantener en todo
momento 0,6 metros de agua bajo la quilla.
Respecto a la Linea de Atraque N°5 la Resolucién “ORDINARIO N° 12.000/
__196__/VRS”, indica que esta linea cuenta con 235 metros habilitados para el

atraque.

Ademas, la Resolucion indica que las condiciones de maniobra para la linea de

Atraque N°5 son las siguientes:

e Para naves con esloras igual o superior a 200 metros, la banda de atraque
sera estribor, debiendo mantener en todo momento 0,6 metros de agua
bajo la quilla.

Los resultados del célculo de Sitio Equivalente se presentan a continuacion:
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Cuadro B.8: Determinacién de Sitio Equivalente.

Linea de Atraque Tipo de Carga Sitio Equivalente
Contenedorizada 2,31
1 Fraccionada 3,31
Mix 3,98
Contenedorizada 1,22
2 Fraccionada 1,30
Mix 1,30
Contenedorizada 1,17
3 Fraccionada 1,37
Mix 2,48
Contenedorizada -
4 Fraccionada 1,52
Mix 1,70
Contenedorizada -
5 Fraccionada 1,17
Mix -

Fuente: Elaboracion propia

Tasa de ocupacion

De acuerdo con la metodologia, se obtiene la siguiente tabla con las tasas de ocupacion.
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Cuadro B.9: Tasas de Ocupacién por lalinea de Atraque.

Tasa de
Sitios Equivalentes Relevantes Ocupacion
Contenedorizada 3,53 53%
TPS Fraccionada 4,61 67%
Mix 5,28 71%
Contenedorizada 1,17 22%
TCVAL Fraccionada 4,06 64%
Mix 4,18 65%

Fuente: Elaboracion propia

Velocidad de transferencia

Determinados los tipos de carga y los sitios equivalentes, se procedera al calculo
de las velocidades de transferencia relevantes para el célculo de capacidad. A

continuacion, los resultados obtenidos en t/ hr, TEU / hr y Box / hr:

Cuadro B.10: Velocidades de transferencia por linea de atraque en toneladas

Velocidades de Transferencia (t/hr)

Linea de Atraque |Contenedorizada |Fraccionada |Mix

1 1081,74 179,27 | 80,36
2 198,72 47,87| 77,03
3 117,60 82,89| 10,28
4 0,00 8,39| 8,67
5 0,00 174,96 0,00

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro B.11: Velocidades de Transferencia por Linea de atraque en TEUs
Velocidades de Transferencia

(TEU/Hora)

Linea de Atraque |Contenedorizada
1 115,32
2 21,19
3 27,46
4 0,00
5 0,00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro B.12: Velocidades de Transferencia por Linea de atraque en Boxes
Velocidades de Transferencia

(BOX/Hora)

Linea de Atraque | Contenedorizada
1 68,03
2 12,50
3 16,20
4 0,00
5 0,00

Fuente: Elaboracion propia

Capacidades Ajustadas (Factor de Ajuste)

Para el célculo de las capacidades ajustadas se calculé el tiempo bruto de

ocupacion para cada linea de atraque, para cada tipo de carga transferido.

De lo anterior, se obtuvieron los siguientes resultados:
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Cuadro B.13: Factor ajuste para Linea de Atraque N°1

Linea de

Atraque Contenedorizada | Fraccionada Mix Total (hr)

1 7.690,23 1.421,68 915,65 10.027,57
Factor de 77% 14% 9% 100%
Ajuste

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro B.14: Factor ajuste para Linea de Atraque N°2.

Linea de

Atraque Contenedorizada | Fraccionada Mix Total (hr)

2 9,05 164,97 1.459,63 1.633,65
Factor de 1% 10% 89% 100%
Ajuste

Fuente: Elaboracion propia

a) Terminal N°2

Cuadro B.15: Factor Ajuste para Linea de Atraque N°3

Linea de
Atraque Contenedorizada Fraccionada Mix Total (hr)
3 16,07 3.198,95 867,15 4.082,17
Factor de 0% 78% 21% 100%
Ajuste
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro B.16: Factor Ajuste para Linea de Atraque N°4

Linea de
Atraque Contenedorizada | Fraccionada | Mix Total (hr)
4 0,00 428,03 276,03 704,07
Factor de 0% 61% 39% 100%
Ajuste
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro B.17: Factor Ajuste para Linea de Atraque N°5
Linea de
Atrague Contenedorizada | Fraccionada | Mix Total (hr)
5 0,00 7.146,03 0,00 7.146,03
Factor de 0% 100% 0% 100%
Ajuste

Resultados capacidad subsistema de transferencia

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la informacién obtenida en los distintos céalculos realizados y reflejados

en este documento, es posible determinar los siguientes resultados de capacidad

para Puerto Valparaiso, tanto Dedicada como Ajustada:

PuertoValparaiso
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Cuadro B.18: Capacidad Base Puerto Valparaiso en Toneladas.

Terminal

1

Lineade
Atraque
1

Tipo de Carga

Contenedorizada
Fraccionada

Mix
Contenedorizada
Fraccionada

Mix
Contenedorizada
Fraccionada

Mix
Contenedorizada
Fraccionada

Mix
Contenedorizada
Fraccionada

Mix

Total

Capacidad Base Ajustada
Dedicada (Ton) (Ton)
11.492.395 8.813.624
3.487.938 494,511
1.978.307 180.646
1.113.411 6.168
364.687 36.826
617.362 551.600
259.797 1.023
635.211 497.777
144.078 30.606
71.485 43.459
83.567 32.763
1.142.478 1.142.478
21.390.715 11.831.480

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, la capacidad total del subsistema de transferencia es de 11.831.480

toneladas.
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Cuadro B.19: Capacidad Base Carga Contenedorizada Puerto Valparaiso en

TEUs
Terminal Linea de Tipo de Carga Capacidad Base Ajustada
Atrague Dedicada (TEU) (TEUV)
1 1 Contenedorizada 1.225.202 939.619
2 Contenedorizada 118.701 658
2 3 Contenedorizada 60.667 239
4 Contenedorizada - -
5 Contenedorizada - -
Total 1.404.570 940.515

Fuente: Elaboracion propia

La capacidad del subsistema de transferencia en TEUs es de 940.515.

Cuadro B.20: Capacidad Base Carga Contenedorizada Puerto Valparaiso en

Boxes
Terminal Linea de Tipo de Carga Capacidad Base Ajustada
Atraque Dedicada (BOX) (BOX)
1 1 Contenedorizada 722.792 554.316
2 Contenedorizada 70.026 388
2 3 Contenedorizada 35.790 141
4 Contenedorizada - -
5 Contenedorizada - -
Total 828.608 554.845

Fuente: Elaboracion propia

La capacidad del subsistema en Boxes es 554.854.

Céalculo escenario optimizado

En el corto plazo no se tienen previstas inversiones en equipamiento en los
terminales, en el caso especifico del Terminal 1 el componente restrictivo se
encuentra en las areas de respaldo, por lo que en este informe no se considerara

un escenario optimizado.
Resultados capacidad subsistema de almacenamiento (Areas de respaldo)

En el Puerto de Valparaiso, la capacidad estara determinada por la suma de las
capacidades de transferencia y acopio considerando cual es el componente
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restrictivo del Terminal 1 y del Terminal 2, sin considerar alternativas externas de
almacenaje y acopio de carga, como depdsitos de contenedores y almacenes

extraportuarios que se encuentran fuera del recinto portuario:

Cuadro B.21: Capacidad de Acopio Actual por Terminal (Toneladas /afio)?’

Terminal Area de Acopio (Ha) Capacidad TEU/ANO ' Capacidad Ton/ANO

T1 11,9 958.222 8.882.714
T2 4.8 128.824 1.194.194
Total 16,7 1.087.045 10.076.909

Resultados capacidad subsistema de accesos

La capacidad de los accesos al Puerto de Valparaiso estard determinada por los
componentes que conforman el Terminal 1 y su sistema de acceso compuestos por
un Canopy y 3 Gates de ingreso y para el caso de terminal 2, con una puerta Unica

para el ingreso de camiones.

Capacidad Canopy Terminal 1:
Cuadro B.22: Capacidad del Canopy de Terminal 1

Tasa de Horas Dias del | Toneladas | Capacidad @ Capacidad
Atencion Diarias Afo Camion [TEU/ARO] | [Ton/Afio]
[Cam/Hora] | [Hr/Dia] [Dia/Afio] | [Ton/Cam]

475 24 365 16 7.097.655 @ 66.576.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro B.23: Capacidad Gates de acceso de TPS

Tasa de Horas Dias del = Toneladas Capacidad Capacidad
Atencién Diarias Afo Camién [TEU/ARO] | [Ton/Afio]

[Cam/Hora] | [Hr/Dia] [Dia/Afio] | [Ton/Cam]

160 24 365 16 2.390.789 | 22.425.600

Fuente: Elaboracion propia

27 De acuerdo a la informacion entregada por el Terminal 1, se considera promedio de dwell time
de 3,74 dias para el afio 2021.
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Considerando las capacidades de acopio y de transferencia analizadas
anteriormente para este terminal, la capacidad del sistema de acceso presenta una
holgura amplia.

Capacidad gates de acceso Terminal 2:

Cuadro B.24: capacidad del gate de acceso al Terminal 2

Tasa de Horas Dias del = Toneladas Capacidad Capacidad
Atencion Diarias Afo Camion [TEU/ARO] | [Ton/Afio]
[Cam/Hora] | [Hr/Dia] [Dia/Afio] | [Ton/Cam]

195 24 365 16 2.913.774  27.331.200

Fuente: Elaboracion propia

Considerando las capacidades identificadas para el gate Unico del Terminal 2, de
no existir en el corto plazo una modificacién en la matriz de carga que transfiere, el
acceso no representaria un cuello de botella en el corto plazo, considerando que su
capacidad media esta bastante holgada en relacién con las capacidades de
transferencia y acopio calculadas anteriormente para este terminal. Sin embargo,
en algunas épocas del afio y en ciertos horarios se producen congestiones debido

al transito de peatones por el Muelle Prat.

Capacidad Acceso Sur (Ruta La Poélvora)

La capacidad de la ruta de acceso al puerto ha sido determinada en base al Estudio
de Mejoramiento de Accesibilidad a Puerto Valparaiso, realizado por consultores
INTRAT y CIS durante 2012 y 2013.

Es importante mencionar que la capacidad presentada en este estudio obedece a
un escenario de maxima utilizacion, en donde las velocidades de circulacion se
verian disminuidas dado el volumen de tréfico al cual estaria sometida la ruta, lo
cual se demuestra en las velocidad promedio observadas de 46 [Kilbmetros/Hora],

por este motivo se estima que el valor 700 [camiones/hora] debe ser ajustado a un
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80% con el objeto de representar una capacidad a un nivel de servicio tipo “D” del

tunel 1, lo cual fijaria la capacidad en 560 [camiones/hora].
En la siguiente tabla se traduce este ultimo flujo en términos de capacidad anual.

Cuadro B.25: Capacidad del Tunel 1 Ruta la Pdlvora

Capacidad | Horas Dias del = Toneladas Capacidad Capacidad
Ruta Diarias Afo Camién [TEU/ARO] | [Ton/Afio]
[Cam/Hora] | [Hr/Dia] [Dia/Afio] | [Ton/Cam]

560 24 365 16 8.367.761 | 78.489.600

Fuente: Elaboracion propia

Resultados capacidad subsistema ferroviario

De acuerdo con la velocidad establecida por EFE en los distintos tramos, el tiempo
de viaje de un tren de contenedores entre Santiago y Limache no debe exceder de
las 4 horas, en tanto que entre Limache y el Puerto debe alcanzar a 1 hora.
Suponiendo tiempos de espera por cruzamientos y maniobras, se considera que el
viaje completo debiera tomar unas 6 horas; es decir, el ciclo resulta equivalente a
12 horas de viaje, mas el tiempo de estadia en los terminales de origen y destino
respectivamente, para realizar las correspondientes faenas de descarga y carga de

contenedores.

De acuerdo con la infraestructura ferroviaria actual, el tren de carga de mayor
capacidad que puede circular por las vias entre Valparaiso y Santiago es aquél que
cumple primero alguna de las siguientes restricciones: una longitud maxima de 460

m o bien, completa una pauta de arrastre de 1.080 ton con locomotora tipo 2350.

Esto significa un tren con 32 carros de 12 m utiles cada uno, que permite el
transporte de 64 TEUs en cada direccién, si el peso medio de los contenedores
fuera mayor a 21 ton c/u se reducira la carga en una cantidad suficiente de carros

para no exceder la pauta de arrastre. Si circulara todos los dias del afio un tren de
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estas caracteristicas podria transportar la cantidad maxima de 46.720 TEUs

anuales.

Cuadro B.26: Capacidad Ferroviaria del Puerto de Valparaiso
Carros TEU Dias del | Peso Capacidad  Capacidad
diarios Diarios Afo Contenedor | [TEU/Afio] | [Ton/Afio]
[Carros/dia]  [TEU/Dia] [Dia/Afio] [Ton/TEU]

32 128 365 21 46.720 981.120
Fuente: Elaboracion propia

Conclusiones

Para el Terminal 1, al sumar las capacidades de las lineas de atraque 1y 2 se
obtiene una capacidad total de transferencia de 10.083.375 toneladas anuales. De
la misma manera, la capacidad de areas de respaldo del Terminal 1 equivale a
8.882.714 toneladas anuales, mientras la capacidad del acceso del Terminal 1 es
de 22.425.600 toneladas anuales, por lo cual se concluye que la componente
restrictiva para el Terminal 1 se encuentra determinada por su capacidad de acopio.

Para el Terminal 2, al sumar las capacidades de transferencia de las lineas de
atraque 3, 4 y 5 se obtiene una capacidad de transferencia total de 1.748.105
toneladas anuales, mientras que la capacidad de areas de respaldo obtenida es de
1.194.194 toneladas anuales. La capacidad del acceso del Terminal 2 es de
27.331.200 toneladas anuales, determinando en este caso que la componente

restrictiva para el Terminal 2 se encuentra establecida por su capacidad de acopio.

En base al andlisis descrito, se concluye que la capacidad actual del puerto de
Valparaiso se estima en 10.076.909 toneladas anuales, las cuales estan
compuestas por la suma de capacidad de acopio del Terminal 1y el Terminal 2, las
cuales representan los componentes restrictivos. En esta conclusién se incluye la
capacidad del subsistema de accesos viales y ferroviarias, las que no son

restrictivas.
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ANEXO D:

Ubicacion Concesiones Existentes
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Cuadro D.1: Autorizaciones de Uso de Areas

Area [m?] Funcién Vigencia
209,80 Central de Informaciones Renov. C/1 afo
384,00 Vestidores Varones Renov. C/1 afo
140,00 Vestidores Damas Igual al periodo de
concesion
90,70 | Monitoreo y Comunicaciones Renov. C/1 afio
33,70 Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente Renov. C/1 mes
37,80  Administrativa Renov. C/1 mes
21,50 Ampliacion Sala de Monitoreo Renov. C/1 mes
107,73 | Sucursal Renov. C/2 afios
98,73 Administrativa Renov. C/1 afio
73,20 = Administrativa Renov. C/6 meses
19,90 Administrativa Renov. C/1 afio
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Usuario Area [m?] Funcién Vigencia

Jorge Dixon 5,00 Visores Renov. C/6 meses
Manuel Mancilla 10,50 ' Local Comercial Renov. C/12 meses
Mancilla

Mario Cuneo 10,50 | Local Comercial Renov. C/12 meses
Alejandro Céspedes 10,50 | Local Comercial Renov. C/12 meses
EPV 10,50 | Camarin Varones Renov. C/12 meses
Sonia Venegas 10,50  Local Comercial Renov. C/12 meses
Jorquera

Norma Soto 10,50 | Local Comercial Renov. C/12 meses
Simeon Pakomio 10,50  Local Comercial Renov. C/12 meses
Victor Chavez 10,50 | Local Comercial Renov. C/12 meses
Alicia Badilla 10,50 Local Comercial Renov. C/12 meses
Myriam Speer 10,50 | Local Comercial Renov. C/12 meses
Lorena Cepeda 10,50 Local Comercial Renov. C/12 meses
Jorge Contreras V. 2,37 | Kiosko diarios Renov. C/6 meses
Instituto de 29,76 Clinica Primeros Auxilios 1 afio Renov. 1 afio

Seguridad del
Trabajo (IST)

Bote Salvavidas 547,23 | Patio de Maniobras Renov. C/ 1 afio
Servicios Maritimos 1500,00 Area embarcaciones menores Plazo fijo 3 afios
MG Ltda.

Torres Unidas 54,00 Antena Renov. C/10 afios
Acuario Valparaiso 280,00 Edificio 95 Renov. C/6 meses
SPA

Puerto Olimpico 1250,00 | Edificio y explanada Renov. Mes a mes
Limitada

Mery Perla Salazar 100,00 Terreno Renov. Mes a mes
Gatica EIRL
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Usuario Area [m?] Funcién Vigencia

Carlos Celed6n 200,00 | Terreno Renov. Mes a mes
Buceo EIRL

Ecodiver EIRL 130,00 Terreno Renov. Mes a mes
Leopoldo Dorich 40,00 | Terreno Renov. Mes a mes
Gbmez Canotaje

EIRL

Comercial Daniela 60,00 Terreno Renov. Mes a mes
Felid EIRL

GATESPORT LTDA. 1900,00 Terreno Renovacion Anual
Mario Campos e 320,00 Deck Renov. Mes a mes
Hijos Ltda.

Prodiver Ltda. 200,00 Terreno Renov. Mes a mes

TPS Oficina 2° Piso Administrativa Renov. C/1 afo

Fuente: Empresa Portuaria Valparaiso
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Deslindes de edificios y sectores del Puerto con Autorizaciéon de Uso de Areas
(AUA)

Edificio ex — Técnico

El area base del Edificio ex-Técnico esta conformada por el por el poligono A-B-C-
D-Ay presenta los siguientes deslindes:

e Al Norte con patio TPS en linea recta con tramo A-B de 33.40 metros.

e Al Este con explanadas TPS en linea quebrada en tramo B-C de 48.70
metros.

e Al Oeste con Av. Errazuriz en linea quebrada en tramo D-A de 59.30 metros.
e Al Sur con acceso al Puerto en linea recta en tramo C-D de 44.54 metros.

Edificio Corporativo EPV

El &rea base del Edificio Corporativo de EPV est4 conformado por el poligono A-B-
C-D-Ay presenta los siguientes deslindes:

e Al Norte con terrenos de TPS en linea quebrada con tramo A-B de 67.20

metros.

e Al Este con terrenos de TPS en linea quebrada con tramo B-C de 28.60
metros.

e Al Oeste con acceso al Puerto en linea quebrada en tramo D-A de 17.5
metros.

e Al Sur con Av. Errdzuriz en linea quebrada en tramo C-D de 64.0 metros.
Edificio 95

El area base del edificio 95 esta conformado por el poligono A-B-C-D-A y presenta
los siguientes deslindes:

e Al Norte con Muelle Prat en linea recta con tramo A-B de 7.57 metros.

e Al Este con Terminal Portuario Valparaiso en tramo B-C de 14.04 metros.
e Al Oeste con explanada Muelle Prat en tramo recto D-A de 14.04 metros
e Al Sur con via acceso a TPV en tramo recto C-D de 7.57 metros

Edificio Galeria Artesanal

El area base del edificio Galeria Artesanal esta conformado por el poligono A-B-C-
D-A y presenta los siguientes deslindes :

e Al Norte con la explanada del Muelle Prat en linea recta tramo A-B de 54.1
metros.

. PuertoValparaiso Anexos| D.6



Plan Maestro Puerto Valparaiso

Al Este con el acceso al Muelle Prat en linea recta tramo B-C de 9.57 metros.
Al Oeste con Terminal Pacifico Sur en linea recta tramo D-A de 6.06 metros.
Al Sur con Terminal Pacifico Sur en tramo quebrado C-D de 57.1 metros.

Muelle Barén

El area base del Muelle Baron esta conformada por el poligona A-B-C-D-A y
presenta los siguientes deslindes:

Al Norte con el mar bahia de Valparaiso en linea recta en tramo A-B de 30.0
metros

Al Este con el mar Bahia de Valparaiso en linea recta en tramo B-C de 220.0
metros

Al Oeste con mar Bahia de Valparaiso en linea recta en tramo D-A recto de
220.0 metros

Al Sur con acceso al Muelle Baron en linea recta en tramo recto C-D de 30.0
metros.

Sector Yolanda

El area base del Sector Yolanda esta conformado por el poligono A-B-C-D-E-F-G-
H-A 'y presenta los siguientes deslindes:

Al Norte con terreno de EFE en linea quebrada con tramo A-B de 89.0
metros, tramo B-C de 8.0 metros y tramo C-D de 48.5 metros.
Al Este con terrenos de la IMV en linea quebrada con tramo D-E de 15.0
metros, tramo E-F de 6.0 metros. Tramo F-G DE 42.0 metros.
Al Oeste con terrenos de SAAM en linea recta con tramo H-A de 49.0 metros.
Al Sur con terrenos de la IMV en linea recta en tramo G-H de 129.0 metros.
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Cuadro D.2: Concesiones Portuarias

Letra Usuario Area[m?] Funcién Vigencia
A Terminal Pacifico Sur 156.536 Explotacién y 31-12-29
Valparaiso S.A. operacion Frente de

Atraque N°1

B ZEAL Sociedad 290.000 Prestacion de 21-02-38
Concesionaria S.A. Servicios Basicos
ZAO
C Terminal Portuario de 65.800 Explotacién y 16-03-26
Valparaiso S.A. operacion Frente de

Atraque N°2

Fuente: Empresa Portuaria Valparaiso

. PuertoValparaiso Anexos| D.8



Plan Maestro Puerto Valparaiso

ANEXO E: Andlisis de Requerimiento de Sitios

E.1 Opciones de desarrollo; Esquema modular de sitios de atraque

Para los efectos de predeterminar las areas futuras a reservar se ha considerado
un sistema modular para la atencion de cada una de las cargas (contenedorizada y
multipropdésito) sobre la base de las siguientes consideraciones: Nave de disefio
minima y maxima esperada (incluyendo eslora, calado, desplazamiento, etc.);
equipamiento para la atencion de las naves de disefio (considerando tipo de grua,
capacidad de levante, rendimiento, etc.) y caracteristicas de los sitios de atraque
para las naves de disefio (considerando longitud, profundidad y superficie de

explanada).

Los criterios utilizados en el dimensionamiento de cada tipo de médulo se resumen
en los cuadros siguientes, en los cuales se ha utilizado como referencia el estudio
de Areas Costeras Reservadas, efectuado para la Secretaria de Planificacion de
Transporte - SECTRA?8,

28 Anélisis y Definicion de Areas Costeras Reservadas para Uso Portuario”. INGECONOMICA

Consultores en Ingenieria Econdmica, para SECTRA. 1997.
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Cuadro E. 1: Médulos Tipo — Sitios de Contenedores
Méxima

Nave de Disefio

1.1 Eslora [m]

1.2 Manga [m]

1.3 Calado [m]

1.4 DWT [t]

1.5 Capacidad [TEU]
Equipamiento

2.1 Tipo

2.2 Rendimiento [ciclos/h]
2.3 Unidades

Sitio De Atraque

3.1 Longitud [m]

3.2 Profundidad [m]

3.3 Superficie [ha]

Capacidad De Transferencia

4.1 [Cont/afio]®
4.2 [Mt/afio]
4.3 Rendimiento [t/h]

4.4 Tasa Ocupacion [%]

2% Situacion con operacion del proyecto de ampliacion portuaria en el afio 2029

PuertoValparaiso

Plan Maestro Puerto Valparaiso

Minima

290
40
14

66.300

4.800

Grua de Pértico

25
3

325

15,5

196.020
1.839
704

0,30

367
48

15,5

116.100

9.700

Grula de Pértico

25
4

400
16,5

~18

261.360

2.452
938

0,30
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Cuadro E. 2: Médulos Tipo — Sitios Multipropésito

Nave de Disefio

1.1 Eslora [m]

1.2 Manga [m]

1.3 Calado [m]

1.4 DWT [t]

Equipamiento

2.1 Tipo

2.2 Rendimiento [ciclos/hora]
2.3 Unidades

Sitio de Atraque

3.1 Configuracion

3.2 Longitud [m]

3.3 Profundidad [m]

3.4 Superficie ha
Capacidad de Transferencia
4.1 [Mt/afio]

4.1 Rendimiento [t/h]

4.3Tasa ocupacion [%]

PuertoValparaiso

Minima

160
21,3
9,2
20.000

Level-Luffing
14
1

Muelle Marginal

(Malecdn)
185
10,2

~3

1.000
227

0,6

Maxima

220

32,2

11,2
30.900

Grula de Pértico
25
1

Muelle Marginal

(Malecén)
255
12,5

~5

1.500
340

0,6
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E.2 Balance oferta — demanda
En el presente anexo, se incluye un analisis de los requerimientos de sitios que
podria enfrentar Puerto Valparaiso, conforme las estimaciones de capacidad de

transferencia y proyecciones de demanda que se ha efectuado hasta el 2021.

En base a las cifras del Cuadro 1.25: Proyeccion Cargas Transferidas por los
Puertos de Valparaiso y San Antonio Periodo 2021 — 2045, punto 1.3.1.2.6.del
informe, las siguientes podrian ser las demandas esperadas por tipo de sitio para el

Puerto Valparaiso:

Cuadro E.3: Demanda Esperada por Tipo de Sitios Cifras en [Mt]

Crecimiento inferior Crecimiento superior
(participacion VAP)® (participacion VAP)
Tipo de Sitio 2029 2032 2029 2032
Contenedores 10.997 13.180 12.520 15.675
Multipropésito 579 694 659 825
TOTAL 11.576 13.873 13.179 16.500

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al Cuadro E.3: Demanda Esperada por Tipo de Sitios, se considera en
la primera y tercera columna la distribucion en miles de toneladas por tipo de sitio al
afio 2029 segun escenario de demanda inferior y superior. En la segunda y cuarta
columna del cuadro se considera el afio 2032 segun escenario de demanda inferior
y superior. Los afios de cortes fueron definidos en base a las curvas de capacidad
y demanda presentados en la minuta ejecutiva de la Actualizacion de los pronosticos
de demanda — capacidad portuaria Region de Valparaiso del 2021, sin considerar

el desarrollo de proyectos de Ampliacion Portuaria. Para el afio 2029 esta

30 En relacion al analisis realizado, se asume que para el afio 2029 que un 95% de las cargas en contenedores se
transportan en naves full-container y un 5% para las cargas multipropésito. Se asume que el factor de conversion
es de 9,27 toneladas por TEU.
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considerada una participacion en la demanda regional de un 35% para el Puerto de
Valparaiso, mientras para el afio 2032 esta considerada una participacion de un

38% en el mercado regional de acuerdo con su oferta de capacidad.

Se asume que el puerto incrementara su capacidad desde 1,2 MM TEU/afio a
1,5MM TEU/afio producto de la implementacion de algunos proyectos de mejora de
capacidad a partir del afio 2024.%! Los 1,5 MM TEU/afio se multiplica por el factor

de conversion de 9,27 toneladas por TEU para transformarlo en 13.905 Mt.

Posteriormente se determina la capacidad de los sitios existentes aplicando una
participacion porcentual por tipo de carga de acuerdo con la proporcion de carga
real del afio 2021, en este caso para la carga en contenedor corresponderia unas
11.903 Mt toneladas con una participacion de 85,6% y para los sitios multipropésito
unas 2.002 Mt toneladas con un 14,4% de participacion para el Puerto de
Valparaiso.

El balance de capacidad por tipo de sitios, se obtiene a partir de la diferencia entre
la demanda esperada del Cuadro E.3 por tipo de sitios en los afios 2029y 2032 y la
capacidad de sitios descrita anteriormente. Como se puede apreciar en el Cuadro
E.4 se obtiene que el déficit de capacidad para sitios portacontenedores se produce
en el afio 2032 bajo la demanda de crecimiento inferior y para los afos 2029 y 2032

en el caso de la demanda con crecimiento superior.

Por ejemplo, la capacidad de los sitios para contenedores es de 11.903 Mt para el
2029, la demanda de carga para sitios de contenedores para el mismo afio es de
10.997 Mt, la diferencia entre ambos valores da como resultado 906 Mt de superavit,
por lo que no se requerira bajo ese escenario invertir en construir un sitio adicional

para naves portacontenedores. Para el afio 2032, la diferencia entre 11.903 Mt y

81 Minuta ejecutiva “Actualizacion de los pronosticos de demanda-capacidad portuaria regién de
Valparaiso” 2021
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13.180 Mt bajo el escenario de crecimiento inferior arroja un déficit de 1.277 Mt, por
lo que se requiere invertir en desarrollar un sitio adicional para una nave

portacontenedor.

Cuadro E. 4: Balance de Capacidad por Tipo de Sitios Manteniendo
infraestructura actual. Cifras en [Mt]3?

Crecimiento inferior Crecimiento superior

(participacion VAP) (participacién VAP)
Tipo de Sitio 2029 2032 2029 2032
Contenedores 906 -1.277 -618 -3.773
Multipropdsito 1.424 1.309 1.343 1.177
TOTAL 2.329 32 726 -2.595

Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar de acuerdo con el Cuadro E.4, que manteniendo la capacidad
de 13.905 Mt se produce un déficit de oferta de sitios para atencion de naves
portacontenedores en el aflo 2032 bajo el escenario de crecimiento inferior y para
los afios 2029 y 2032 bajo el escenario de crecimiento superior, considerando la
proyeccion de demanda. Se puede concluir que es necesario contar con un aumento
de capacidad para la atencion de naves portacontenedores para los afios sefialados

en ambos escenarios de crecimiento de la demanda de carga.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el cuadro de balance anterior, en el
Cuadro E.5 se propone la cantidad de sitios requeridos para naves
portacontenedores con el objeto de satisfacer los niveles de demanda a futuro sin

el desarrollo de la ampliacidon portuaria. Para poder calcular el tipo de nave se debe

82 Minuta Ejecutiva Conalog 2021
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considerar las capacidades presentadas en el Cuadro E.1, donde la nave minima
tiene una capacidad de transferencia 1.839 Mt anuales y la nave maxima una

capacidad de transferencia de 2.452 Mt anuales.

Cuadro E.5: Déficit de Sitios Manteniendo Infraestructura Actual.
Cifras en [Mt]

Crecimiento inferior Crecimiento superior

(participacion VAP) (participacion VAP)
Tipo de Sitio 2029 2032 2029 2032
Contenedores - 1 MIN 1 MIN 1 MIN + 1 MAX33

Multipropésito - - - -

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados obtenidos en el cuadro anterior se puede concluir
que para cubrir el déficit de carga que se produce el afio 2032 bajo crecimiento
inferior se requiere infraestructura que permita atender una nave portacontenedores
con capacidad minima de 1.839 Mt anuales, siendo el mismo caso para el afio 2029
en bajo escenario con crecimiento superior y en el afio 2032 se requeririan sitios
para atender una nave minima de 1.839 Mt anuales y una nave maxima de 2.452

Mt anuales.

Si se considera el proyecto de Ampliacion Portuaria, la capacidad que se agregaria
al sistema portuario seria un total de 10.406 Mt, segregadas en 9.365 Mt para carga
en contenedor y 1.041 Mt para carga en sitios multipropésitos, que sumado a los
13.905 Mt se obtendria una capacidad total que agregaria al sistema portuario de
24.311 Mt.

33 MAX= Sitio correspondiente a la nave maxima
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Si se aplica nuevamente el balance de capacidad considerando la Ampliacién
Portuaria, de acuerdo con los mismos escenarios de crecimiento inferior y superior
de la demanda en los afios 2029 y 2032, el resultado mostrado en el Cuadro E.6
muestra una diferencia positiva en los periodos de corte, no generandose déficit de
sitios en el sistema portuario.

Cuadro E. 6: Balance de Capacidad por Tipo de Sitios Incluyendo la
Ampliacion Portuaria en los afios 2029 y 2032, Cifras en [Mt]

Crecimiento inferior Crecimiento superior

(participacion VAP) (participacion VAP)
Tipo de Sitio 2029 2032 2029 2032
Contenedores 10.271 8.088 8.748 5.593
Multipropdsito 2.464 2.349 2.384 2.218
TOTAL 12.735 10.438 11.132 7.811

Fuente: Elaboracion propia

En conclusiébn y de acuerdo con el andlisis efectuado, se puede apreciar la
necesidad futura de sitios dedicados a carga contenedorizada, en base a la
demanda proyectada y la capacidad futura de Puerto Valparaiso, sin considerar el
desarrollo de la Ampliacion Portuaria, mientras que en el caso de la carga
fraccionada no seria necesario ya que no superaran la capacidad futura que provee

el sistema.

Las capacidades potenciales correspondientes a la Ampliacion Portuaria se detallan

en el Cuadro E.7.
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Cuadro E.7: Capacidades Potenciales de Transferencia. Cifras en [Mt]

Tipo de Sitio Sitios Existentes Ampliacién TOTAL
Portuaria
T1 T2
Contenedores 11.889 14 9.365 21.268
Multipropdsito 626 1.377 1.041 3.043
TOTAL 12.515 1.391 10.406 24.311

Fuente: Elaboracioén propia

En el caso que las proyecciones futuras arrojen como resultado una mayor
expansion de la demanda a la establecida y el déficit de capacidad se produzca en
fechas mas cercanas, esta podria ser absorbida por una mayor tasa de ocupacion

de los sitios incluidos en la Ampliacidon Portuaria.

De todas maneras, en el futuro se podra evaluar la necesidad de una expansion
portuaria adicional a través de sitios de atraque ubicados en las areas de reserva
del sector de San Mateo y del sector de Yolanda (recinto portuario), toda vez, que
sean complementadas con la oferta portuaria proyectada del Puerto Exterior de San

Antonio.
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ANEXO F: Acrénimos y Abreviaturas
F.1  Unidades

Nombre

Grado
Hectarea

Hora

Kilbgramo
Kilémetro
Kilémetro por hora
Metro

Metro cuadrado
Metro cubico
Segundo
Tonelada

Tonelada por metro cubico

PuertoValparaiso
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Simbolo

o

ha
h

kg
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F.2  Abreviaturas

Sigla
CIREN
CONAF
DFL

DGTM y MM

DS
DWT
EMPORCHI

Sigla
EPSA
EPV
FEPASA
IMV
INFOR
INHA
LNG
MINVU
MOP
MTT
oGucC
oIT
OoMmiI
ROM

. PuertoValparaiso
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Nombre

Centro de Informacion de Recursos Naturales
Corporacion Nacional Forestal

Decreto con Fuerza de Ley

Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante

Decreto Supremo
Deadweight Tonnage

Empresa Portuaria de Chile

Nombre

Empresa Portuaria San Antonio

Empresa Portuaria Valparaiso

Ferrocarril Del Pacifico S.A

llustre Municipalidad de Valparaiso

Instituto Forestal

Instituto de Hidrodindmica Aplicada

Liquefied Natural Gas

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ministerio de Obras Publicas

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
Organizacion Internacional del Trabajo
Organizacion Maritima Internacional

Recomendaciones Para Obras Maritimas
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Ro-Ro Roll On-Roll Off

SAG Servicio Agricola y Ganadero

SECTRA Secretaria de Planificacién de Transporte
SERNAP Servicio Nacional de Pesca

SGA Sistema de Gestion Ambiental

SHOA Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile
SNS Servicio Nacional de Salud

STI San Antonio Terminal Internacional

T1 Terminal 1

T2 Terminal 2

TEU Twenty-foot Equivalent Unit

TPS Terminal Pacifico Sur Valparaiso

USDA United States Department of Agriculture
ZAO Zona de Actividades Obligatorias

ZEAL Zona de Extensiéon de Apoyo Logistico
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